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CONVERTOR 6V/i2y

DAN TEODOSIU, Bucureasgtl

Majoritatea casetofoanelor, ra-
diourilor, televizoarelor portabile
sint concepute pentru a putea fi ali-
mentate de la bateria de 12 V a unui
autovehicul. Automobilele cu ali-
mentare la 8 V nu oferd Tnsd posibi-
litatea racorddrii aparatelor amintite
mai sus |a baterie, deoarece acestea
au in general tensiuni de Jucru mai
mari de 6 V. Posesorii de autovehi-
cule cu tensiunea bateriei de 6 V nu
ot alimenta televizoarele portabile
tip ,Sport" sau ,Olt" de la lenshr-

de bord a automobilulul. in
consecinia, se impune construirea
unui convertor care sa ridice tensiu-
nea de 6 V pind la 12 V si care sa
2iba o putere suficient de mare pen-
tru 3 alimenta si un televizor porta-
bd. Schema pe care O propun este
cea a unui convertor cu o putere de
25—30 W, care debiteaza la iegire 0
tensiune stabilizata de 12 V, care isi
mentine valoarea constantd chiar

scest context vd propunem
tineri, lucriiri realizate In vederea economisiii energlel elecirice cu divers
mare utllitate pentru constructoril amatorl

lucrdnl cs in unor
1» 8l de

dacd tensiunea la intrarea converto-
rulul este de numai 3—4 V.
Montajul constd dintr-un CBA
(circuit basculant astabil), care ?a-
nereaza un semnal dreptunghiular,

semnal ce este amplificat de tranzis-
torul de tip BD135 (béta cuprins in-
tre 50 si 60) si de tranzistorul de pu-
tere 2N3055 (beta de aproximativ
60). Tranzistorul de puters se va
monta pe un radiator (eventual o
parte metalica a caroseriel autovehi-
culului — ateniie la izolarea fatd de
rnasll). Radiatorul trebuie sa aiba o
suprafatd de minimum 400 cm? pen-
tru a permite functionarea converto-
rului timp de citeva ore, fara inireru-
pere.

Transformatorul ridicator de ten-
siune va avea un miez de 6 cm?, in
primar bobinindu-se 50 de spire
CuEm de 3—3,5 mm diametru, iar
in secundar 150 de spire CuEm @ 2

mm. Transtormatorul va 11 ampiasat
intr-un loc bine ventilal, deoarece
prin acesta trec curenti de ordinul a
5 A in primar si 2 A in secundar

Tenslunea din secundarul
transformatorulul este redresata de
o punte tip 3PM1 (sau 4 diode de tip
RA220), filtratd de un condensator
de 2 000—3 000 uF. iar apoi stabili-
zata la valoarea de 12 V. Tranzisto-
rul de tip 2N3055 se va monta pe un
radiator de 200 cm?, izolat fata de
masal

Indicatorul de functionare este un
bec de 12 V/40 mA. Convertorul nu
necesitd reglaje deosebite, iar la ie-
sirea sa se va conecta o siguranta
de 2..25 A
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BOILER CU TERMOSTAT

Termostatul electronic pe care-l
propun lam conceput in scopul
economisirs energiei electrice in lo-

intele din mediu! rural care nu be-

eficiaza de apd calda.

Termostatul este atasat unul boi-
ler electric pe care |-am realizat
dintr-un extinctor portabil cu capa-

citatea de 2—2.5 | caruia i-am adus’

unele modificari. Boilerul sgi
termostatul le-am conceput pentru
prepararea ?ei calde in locuinta
parintilor mei din satul Cozia
Extinctorul a fost golt, curdtat si
vopsit. In exterior s-au astupat prin
sudura toate gaurile. in extinctor se
introduce o rezistentd de incéizire in
tub metalic (220 V/500 sau 1000
W). Flansa de fixare a rezistentai (%-
gura 2) se sudeazd la gura extincto-
rului. Montarea rezistentei se reali-
Zeaza cu sase suruburi, iar etanga-
rea se face cu o garnituri adecvata.
Apa rece intra in boiler prin par-
tea de jos, printr-o teava de 1/2°. le-
sirea el calde se face printr-o

ap
gaura datd in fundul extinctorului in -

care este sudatd o {eava de 1/2°'/
care se pune in legaturd cu robine-
tul de la chiuvetd (se poate folosi o
baterie de doud robinete pentru
chiuveta). Extinctorul se monteazd
in apropierea chiuvetei, intr-un loc
ascuns.

intreg rezervorul l-am invelit cu
un strat de cca 2 cm grosime din
vata minerald si apoi cu o foaie din
material plastic.

Schema instalatiel este clasica.
Apa rece intra prin partea de jos a
boilerului si determina iesirea apei
incalrite sorea consumatori Ameste-

Elevé GABRIELA POPA,
Liceul ,Octav Bancil&*-lagl

carea in proporlia doritd cu apa
rece se face prin deschiderea celui
de-al doilea robinet de la baterie

Boilerul propus, cu termostatul
respectiv, are unela avantaje fata de
cel din comert: poate fi atasat sub
nivelul chiuvetei, termostatarea este
precisa §i sa regleaza |a temperatura
dorita, termoizolarea buna si con-
sum relativ mic de energie electrica,
deci nu creeaza suprasolicitari in re-
tea.

Termostatul electronlc pe care il
propun foloseste ca traductor de
temperaturad un tranzistor cu germa-
niu. El se monteaza intr-un radiator
(de la AC180 sau similar) si se
asaza in contact termic cu peretele
rezervorului. El se poate fixa cu o
bridd ce este sudatd In partea de
sus a rezervorului (figura 1). lzola-
rea electrica fatd de rezervor se face
imerpunind o foitd de micd, Cind
temperatura creste, curentul rezi-
dual & ki T. se mareste gi deter-
mina bascularea trigerului format
din T; sl T, Ca urmare, T, intrd In
conductie, lar T, se blocheaza. Re-
leul electromagnetic (12 V/70 1)
deconecteazd alimentarea rezisten-
tei da incalzire.

Becul (B) se stinge, indicind fap-
tul ca s-a atins temperatura dorita
(reglatd din potenfiometrul P).

Alimentarea rezistenjai de incal-
‘zlre si a releului se face prin butonul

Condensatorul legat in paralel cu
T, suprimd componenta aiternativa
ce se induce in conductoarsie lungi.
Carcasa rezervorului se leaga obli-
agatoriu 1a pamint pantru 2 oraveni
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e t lui se 1 brida
mentarea termostatului se face
printr-un transformator de sonerie, ]/(fI"BdUCfO
pe lesirea de 8 V, la care se adauga de
0 punte redresoare §i un condensa- temra’tu
tor electrolitic de 1000 uF.
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APLICATII A0

in cadrul

acestea se utilizeazd foarle rar In circu
tie), din cauza cl'u:ulul mare In tensiune, care reduce drast
[}

fle a semnalelor

upajulul referitor la amplificatoarele operafjionale ardtam cad

cu bucla deschisd (adica fard reac-

plaja de varia-

intrare pentru un rispuns linlar la legire.

Existd, totugl, numeroase aplicafll In care nu ne Intereseazd linlaritatea

raspunsulul, ci, dimpot

rivé, urmdrim comutatla ferm# a legirli Intre cele doud

stirl de saturatie posibile, atuncl cind semnalul de intrare depégeste, intr-un
sens sau in celdlalt, un anumit prag prestabilit. ¥

in cele ce urmeaza v propunem cileva montsje simple de Intrerupitoare
actlonate prin temperaturd, lumind, sunet, tensiune etc., care au la bazd un

amplificator operajional in configurafie de comparator faré reaciie

| co-

mandd un releu electromagnetic prin intermediul unul tranzistor in regim de

comutaiie,

INTRERUPATOARE ACTIONATE
DE TEMPERATURA

Schema din figura 1 reprezinta un
comutator actionat la scaderea tem-
peraturll ambiante (in vecindtatea

traductorului Ry,) sub o anumité va-
loare limitd, prestabilitd prin ajusta-

rea trimerului R,

EXPERIMENT

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Cordoanele de legatura (din con-
ductor litat, izolat) se conecteaza la
cele doua picioruse extreme ale mu-
fai, izolind atent locurile de imbinare
prin bucati mici de tub varnis, intro-
duse in prealabll pe conductoare.
Atit timp cit imbindrile sint calde,
peste ele poate fi fortat chiar izola-
torul propriu al conductoareior. La

iesirea din mufa ,tata” cele doua fire
sint imobilizate bPrin stringerea arl-
pioarefor din tabld cu care este pre-
vazutd mufa; Inainte de aceastd ope-
ratie, peste zona de stringere a con-
ductoarelor va fi tras un manson
mic de tub varnis. Toate aceste ma-
suri de protectie sint necesare deoa-
rece mufele de microfon nu sint
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Intrérii neinversoare a AO i s8
aplicA un potential fix din divizorul
R;—R, lar Intrdrii inversoare | se
aplica din divizorul R,—R;, un po-
tential varlabil cu temperatura, dato-
ritA elementului R, care este un
termistor cu coefia’ent negativ de
temperatura.

Atunci cind temperatura ambianta
scade, rezistenia termistorului
creste si o datd cu ea creste ?i po-
tentialul pozitiv aplicat intrarii inver-
soare. La 0 anumitd temperatura de
rrag (prestabilitda din R,), intrarea
nversoare devine ,mal pozitivd" de-
cht intrarea neinversoare, iesirea AO
basculeaza in starea de saturatie ne-
gativa, tranzistorul T, se satureazd
si el si astfel releul anclanseaza, co-

concepute pentru a lucra ia tensiu-
nea retelei (distan{e mici intre picio-
ruse, instabilitate mecanicd etc.).
Ele pot fi insa folosite cu succes in
experimentare, cu conditia de a nu
le cupla sau decupia atunci cind
montajul se afla sub tensiune, pen-
tru a ?feintimpina uzura (deteriora-
rea) picioruselor datoratd scinteilor.

intr-o alta variantd constructiva,
modulul becurilor poate fi combinat

~ cu cel al tiristoarelor, asa cum vom
ardta mai departe (vezi fotografia '

din numérul trecut).
3. MODULUL TIRISTOARELOR
Dup@é cum se stie, rejeaua elec-
tricd monofazatd are tensiunea no-
minalda de 220 V valoare eficace,
respectiv de}/2 - 220 V = 310 V va-
loare de virf. Din acest motiv, tiris-

mandind prin contactele sale de lu-
cru orice consumator dorit.

Trimerul R, se regleaza astfel incht
bascularea releului sd se produca
pentru o temperaturd ambianta cit
mai apropiatd de pragul dorit. Ter-
mistorul poate avea valoarea nomi-
nala (la 25°C) de ordinul sutelor de
ohmi sau al kiloohmilor. Releul vi
avea anclangarea ferma la 12 V s
rezisten{a bobinei nu ma micé ce
120—100 (). Pentru reiee cu un cu-
rent nominal .sub 40—50 mA se po!
folosi si tranzistoare de mica putere
(BC177, BC251 etc.).

Numerotarea pinilor corespunde
amplificatorulul operafional g A741
{uAT41) in capsula DIL cu 2 x 7 ter-
minale.

Paginl realizats ds fiz. A. MARCULESCU

toarele utilizate Tn orga de lumini
(ca de altfel in orice montaj cu con-
sumatori de refea) trebuis 33 zibE
tensiunea inversa maxima de cal cu-
;in 350—400 V, pentru a supornsa
drd risc eventualele supracresteri
accidentale de 10—15% Practic se
folosesc tiristoare la 400—600 V,
avind curentul maxim direct
(anod-catod) in functie de consumul
preconizat pe fiecare canal.

Intr-o priméa varianta (fig. 5), acest
modul a fost realizat cu tiristoare ds
tip TINS, de 1A/600 V (productie
|.P.R.S.-Baneasa), care asigurda o
putere maxima comandatd per canal
de cel putin 100 W. Dupd cum se
observa din cele doud fotografii als
modulului (figura 6 — fata, respectiv
figura 7 — spatele placuisl), tiristoz=-
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mutare mai buna de =0,1°C si foarte
putin dependenta de fluctuatiile ten-
siunii de alimentare, operational fi-
ind conectat in diagonala de ,masu-
rare" a unei punti Wheatstone. Desi-

ur, tensiunea de alimentare nu tre-

je sd scada sub valoarea de an-
clangare ferma a releulul prin tran-
zistorul T, saturat.

Daca in figura 1 se inlocuiesc in-
tre ele elementele R, si R,
montajul devine un comutator aclio-
nat de cregterea temperaturil peste
un prag prestabllit. (Acelasi lucru se
poate obtine inversind intre ele bor-
nele de intrare ale operationalului.)

Pentru temperaturi scazute de lu-
cru, utilizarea termistoarelor ca tra-
ductoare prezintd dezavantajul ca
disipatia termica a acestora le poate
modifica temperatura proprie, im-

iedicind atingerea efectiva a valori-
or din mediul ambiant. In astfel de
cazuri termistoarele se Inlocuiesc
prin diode semiconductoare cu sili-
ciu, in polarizare directd. Practic
toate diodele cu siliciu au aproxima-
tiv acelagi coeficient de variatie cu
temperatura (cca —2mV/°C) si in
general o dislpatie termica foarte
mica la curenti de ordinul miliampe-

rilor.

ffn figura 2 este prezentatd o va-
riantd de intrerupdtor actionat prin
cregterea temperaturll peste un prag
prestabilit si avind ca traductor ter-
moelectric 0 dioda obisnuita cu sili-
ciu, D, Fata de montajul precedent
remarcam inversarea bornelor de in-
trare ale operationalului (potential
fix pe intrarea inversoare, respectiv

pFyiDiipa yopTiiyoin ue O aluta
pe intrarea neinversoare), ca si in-
troducerea celulei D,—R, pentru
stabilizarea tensiunii de alimentare a
puntii Ry Ry R, D, Reglajul pragu-
lui de anclansare se face din poten-
tiometrul R, (eventual trimer).

Montajul asigura o precizie de co-
mutare mai bund de +0,5°C in do-
meniul de temperatura —50°C <+
+120°C (firegte, domeniul se refera
la temperatura mediului in care este
plasat traductorul D, nu intregul
montaj).

O ailta varianta de intrerupétor ac-
fionat de temperaturd este data in fi-
gura 3. De data aceasta stimulul de
comanda il constitule nu tempera-
tura senzorului, ci diferen{a de tem-

aturd dintre cele doud traduc-
care, D,, D, plasate in medii dife-
rite. Mai precis, montajul actioneaza
releul atunci cind temperatura Jui D,
0 depaseste pe cea a lui D,, indife-
rent de valorile reale ale celor doua
temperaturi.

Valorile relative ale curentilor de
repaus prin D, si D, pot fi medifi-
cate din poten{iometrul R, (se egali-
zeaza caderile de tensiune in direct
pe diode atunci cind ele se afia Ia
aceeasi temperaturd, asigurind ast-
fel tensiunea nula la iesirea AQ). De
remarcat cad echilibrul poate fi facut
sl pentru temperaturi diferite ale
diodelor, intre anumite limite dictate
de valorile concrete ale elementeior
Ry, Rz R

Sensibilitatea montajului este de
cca £1°C, ecart ce produce o dife-
renia de cca £2 mV Intre caderile de
tensiune pe cele doua diods.

rele sint montate pe niste radiatoare
mic din tablda de aluminiu (cca
15 cm? fiecare), conexiunile de ,in-
trare” si de Jesire" sint efectuate
prin intermediul unor cose prinse in
suruburi, iar in circuitul anodic al
fiecarui tiristor se afld intercalatd o
ﬂgﬂﬁnii fuzibila de 1 A, cu soclu
adecvat, Pentru & preintimpina atin-
gerile accidentale ale conexiunilor
de pe spate cu diverse obiecte me-
talice aflate pe masa de lucru, pla-
cuta a fost prevazuta la colturi cu
suruburi de distantare.
Conexiunile se fac cu cordon liat,
bine zolat, asigurindu-se lipituri si-
gure, suficent de distantate intre
sle
La montarea tiristoarelor pe radia-
toare se impune o atentie deosebita
in ceea ce priveste stringerea guru-
rilor. Producatorii de componente
ectronice mentioneaza in cataloa-
gele lor 5i astfel de parametri meca-
nici (forja sau cuplul maxim de
stringere etc.), dar constructorilor
amatori le este greu sa traduca in
practicd aceste recomandari (de re-
gula, ei nici nu poseda chei dinamo-

metrice). In cazul de fata, tiristoa-
rele TINB(4) se vor stringe foarte
slab, atit cit sd se imobilizeze
capsula §i radiatorul, pentru a nu
aluneca prin rotire In timpul lucru-
lul. Contactu! termic radiator-
capsuld are astfel de suferit, dar ori-
cum radiatorul este suficient pentru
disiparea céldurii dezvoltate in tiris-
tor pentru un curent de cca 05 A
(in plus, becurile de la orga nu ard
continuu).

O alta varlanta a modulului a fost
realizata cu tiristoare de putere mai
mare, respectiv de 10 A/400 V, ca
de exemplu KY202M, KY202H etc.
Placa de montaj (fig. 8) contine in
acest caz, pe linga sigurantele fuzi-
bile de 3 A, in socluri, si cele trei
mufe .mama" pentru conectarea
becurilor, Tiristoarele sint prevazute
cu mici radiatoare din aluminiu (cca
20 cm2? fiecare), dimensionate pen-
tru un curent maxim de cca 2A per
canal In functiionare continud (vez:
lotoqralia din numérul trecut). in re-
gim intermitent se poate urca linistit
pind la un curent maxim de 3 A,
adica pind la cca BOD_W per canal.
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Pentru utilizarea in alte scopuri, mo-
dulul va fi reproiectat prin marirea
radiatoarelor 5i a siguranfelor, ca si
prin infocuirea mufelor cu alte sis-
teme de conexiune mai robuste.
Stringerea in $uruburi nu ridica
aic probleme. Se recomanda utiliza-

rea ynor saibe intermediare, atit pe -

fata intre radiator si placa de montaj
(cistantarea sroreste eficlenta radia-
torului), cit 81 pe spate, intre placa
si papucii de racord la anod.
Conductoarele de conexiune (li-
e izolate) vor avea sectiunea de
el putin 0,75 mm2 pe traseul

amndd madtend 1o lmarsrrile insibtakhila Aa

izolate suplimentar cu ajutorul unos
segmente de tub varnis. asa cum sé
vede in figura 9.

Racordul cu modulul de redresars
si cu modulul filtrelor se face prir
cose fixate in suruburi de placa Ir
fine, remarcam si aici folosirea suru:
b:.iuilor de distantare in colfurile pla-
cil.
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Prezentdm in continuare o
antend cros Yagi pentru banda
de 2 m care, prin performanteie
sale, este apta realizarii legatu-
rii de receptie (downlink) pen-
tru satelitul OSCAR 10,

Aceeasi antend poate fi folo-
sitd cu succes sl pentru comu-
nicatii terestre obisnuite si pen-
tru satelitii R.S.

Antena de bazd este cunos-
cuta in literatura de specialitate
sub denumirea de antend cu 8
elemente Yagi de lungime mare
Y 23 RD.

Principalele caracteristici ale
antenei de baza sint: cistig 13,2
dBi, raport fata-spate 15 dB,
deschiderea lobululi 39°H si
45V, lungimea 1,28 A (cca
2 600 mm).

in figura 1 se gasesc dimen-
siunile elementelor pasive, in-
clusiv distantele dintre ele.
Aceste dimensiuni corespund
frecventei de 1459 MHz. Pentru
alte frecvente dimensiunile si
distantele se corecteaza cores-
punzator tabelei alaturate. Ban-
da in care antena lucreaza nor-
mal este de cca 1 MHz.

De asemenea se observa ca
dimensiunile elementelor sint
conditionate de modul de reali-
zare a fixarii lor pe suportul me-
taljc.

In figura 2 se prezintd schife
cu asamblarea pe suport a ele-
mentelor in cazul cind pentru
fazarea celor dou@ antene per-
pendiculare se foloseste me-
toda decalérii in spatiu cu A 4.
Aceastd metoda este mai com-
plicata din punct de vedere me-
canic, dar mai simpla in realiza-
rea conectarii la linia de cobo-
rire.

In figura 3 este prezentat vi-
bratorul. Acest element are
aceleasi dimensiuni pentru ori-
care din porfiunile benzii de
2 m. Impedanta in punctul de
alimentare este de 200 ).
Aceastd impedantd este potri-
vitd pentru alimentarea cu ca-
blu de 50 {1 In cazul alimentarii
cu cablu de 75 (1, dimensiunile
vibratorului se vor schimba co-
respunzator diagramei din fi-
gura 4. In aceastd diagrama se
obtine factorul de multiplicare
n" in functie de dimensiunile
vibratorului. Factorul de multi-
plicare se aplica impedaniei de
intrare pe care o prezimta vibra-
torul atunci cind este un gipol
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brator dintr-o antend Yagi va
prezenta 0 impedantd Intotdea-
una mai mica, in functie de dis-
tantele fatd de elementele pa-
sive din vecinitate (de exempiu
reflectorul si pinul vibrator) si
de dimensiunile acestora,

Se pot desigur folosi sl alte ti-
puri de vibratoare sau de adap-
tare; cel prezentat aici are insa
avantajul cd este de banda
larga si nu necesitd reglaje pen-
tru acord sau adaptare.

Deoarece cele doud antene
sint decalate in spafiu cu A/4,
ele se vor alimenta sinfazat.
Sinfazarea si adaptarea se fac
ca in figura 5. Trecerea de la
200 Q1 la 50 () se realizeaza cu
un transformator A/2 ce poate
fi construit din cablu de 75 Q
sau de 50 {). Figura 8 sugereaza
modul de determinare cu ajuto-
rul  dip-metrului a lungimil
exacte in cazul cind nu se cu-

NVeaeile Whieialliag U Vilkca 4Oe
ropagare a cablului respectiv.
imele sectiuni de cablu de ali-

mentare sint dou# transforma-

toare A/4 (sectiuni Q), cara sint

construite din cablu de 75 1.

Acestea transform& Impedanta

de 50 12 la 100 (), ceea ce este

necesar pentru punerea in pa-
ralel a celor doud antene.

Alimentarea ansamblului
realizeazé cu cablu de 50 0 in
figura 7 se dau indicatiile nece-
sare pentru ca legarea celor
doud antene sd conduca la po-
larizarea circulard dreapta, asa
cum este necesard pentru sate-
litul OSCAR 10.

n final se prezintd un tabel
comparativ intre antenele cros
Yagi (decalate in spafiu sau de-
fazate) si antena elicoidala.
Concluzia este ci pentru sateli-
tul OSCAR 10 si pentru echipa-
rea obignuita, respectiv emita-
tor in banda de 70 cm de cca
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CIRCUITE

INTEGRATE SI HIBRIDE
AMPLIFICATOARE DE
AUDIOFRECVENTA

In momentu! de fata, productia de
circuite integrate si hibride amplifi-
catoare de audiofrecven|d este
foarte mare, astfel ca, in lipsa unor
cataloage de utilizare editate de fir-
mele producatoare, amatorul se
vede in imposibilitatea de a utiliza
astfel de circuite pe care le poseda.

Prezentdm in cele ce urmeaza
unele circuite integrate $i hibride
care se gasesc in comerf{ sau sint
utilizate mai frecvent in aparatura
electronicd de larg consum. Unele
sint insolite de schemele de utilizare
recomandate de fabricant

Pentru circuitele integrate
TBAT790, TCA150, TBA810 recoman-
dam consultarea lucrarii .Circuite

Ing. AURELIAN MATEESCU

integrate liniare", vol. 1, realizata de
specialistii de la |.P.R.S.-Baneasa. In
cele ca urmeaza sint prezentate cir-
cuite produse in A.P. Polond (tabe-
le&el 2, lig. 1—5), U.R.S.S, (tabelul

hg 6—10), Italia SGS-Ates (tabe-
ful fig. 11) si citeva circuite de
provenienia diversa.

BIBLIOGRAFIE:

— Coleciia Radio Televizia Elec-
tronica, R.P, Bulgaria

— Colectia Radio, U.R.S.S.

— Catalog SGS-Ates 1982—83,
Italia

— AKAI, Instruction manual, 1982

— Colectia Tehnium.

Parametrul Simbol | UM | UL 1401 UL 1402 UL 1403
Ucc = 11V | Ucc = 13,2V | Ucc = 18V
Re = B} Rs = 401 Rs = 4N}
Consumul In repsus lcc mA 135 18 25
Ampiificarea in tensiune Av dB 2733 2733 2733
Puterea de legire pentru
cosficient distorsiunl
K = 10% Po w 1 2 3
Distorsiuni neliniare
pentru Po = O 5W K % 1,5 1.8
Rezisten{d de inirare Ri kil 8 .8
Rezistentd de legire Ro 0 045 0,45
Banda maximi de
frecvenis (—3dB) Bw kHz 100 100 -
Tenslunes maximd Uce
max V. 16 16 28
Puterea disipatd Pd
maxima {Ard radistor « max w 1 2 2
idem, cu radistor Pd
max W 2 4 4
Curent maxim de legire o
max A 1 1,8 1,8

TABELUL 2: CIRCUITE INTEGRATE LINIARE DIN R.P. POLONA

s g O O ol R )
UL 1405 a 5 27 | 28 30 100 kHz
UL 1440 TCA 940 10 = = - =
UL 1461 = 3 18 1,5 =
UL 1480 TBA 600 5 30 2,5 Tre )
KMz
UL 1481 TBA 8108 5 20 25 ==
UL 1490 _ TBA 790x 0,65 12 05 46 15 iz
UL 1491 TBA 790A 1.2 12 1 4150 A
UL 1492 TBA 7908 21 15 1 4150 -
UL 14983 TBA 780C 2.1 12 1.5 41—-50 -
:| UL 1495 TBA 780x a8s 12 0.5 41-50 i -

Tebelul nr. 3: CIRCUITE INTEGRATE $ HIBRIDE AUDIO PRODUSE IN LA S

C.., linlare Circulte hibride
Parametrul Ki74 K174 K1YC K224 K224
YHS YH? T44 YHi8 YH17
Aglb
Puterea nominald 1 leyire 1A i
pe sarcind de 4} (W) 2 45 07 (gl 20
Coeflclentul de amplificare
{la Unom, { = 1 000 Hz) 80—-120 - 4—40 s
Cosficlentul de distorsiuni
smonice (%) | <9 <10 <2 <18
Impedania de intrare (kil) L 10 50 10 300 10
Tenslunea de alimentare | 3
v 1212 [ 1515 | 54-99 | 20+3 |+ 242
Cureniul de repsus (in
lipsa) semnaiuviui mai mic
de (mA) 0 20 10 —_ -
Banda de frecvenii )
reprodusd (Hz) 30—20 000 |40—20 000 | 3020 000 | 50—20 000 {5020 00
Sensibiiitates la intrare (V) ’ 1 | 0.8

Tabelul 4.1: AMPLIFICATOARE AUDIO DE PUTERE SGS, ITALIA

Apiicafie

Clreuliul integrat linlar

1. Aparste de radio auto

TBAB1OP. S, CB
TDAZ002 2. 4, 5

b,

2 Aparsturd portabiid ‘rusu A B, C
T TDA!M 1905
A Receploare TV TBABDO
i | TCAS4ON

TDA1905, 1904 2006, 2008, 2009

4 HI-FI ¢l HIFI TV

TDA1910, 2008, 2010, 2020, 2030, 2030A, 2040

S Diverss

TDA20200D, 2030A
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™ Vo |Svid®) | Pope Ry el Vi iegire Capeuld Tipul  Imax.| bucil |Pigre | tor- [Rs | Vs [liyye | Observai | Capsuli
max v B : (V) | deachisd o |shand | (1) [ (V) a)
v m W | A (%)
TDA1910 %0 75 |12 |08 |4f24| 4 |Muting Multh
TAAB1IA 12 M) 085 | 4 | 6 1 | POOBH/POO4A - 75|05 (8|24 : Prdoglo watt 11
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 TeAstoCH/ POO1-H/POO1-I
| ACB TOA2020 [+22] 100 |20 |4 |4 |x18 i 3
& e 8|1 [8|=18] 85
| TBABIP/AP
" TDA20200 | 25| 100 ) i b I ] 2
! . putere driver
| TBAS108/AS 20 80 7 4 |16 cu proteciie :
| 8 - 4 144 25 = la scurt-
. : clrauil
| Tz ot [0 O o O V. et Dy roe-a TDA2000 |t18| 80 | 14 |08 | 4 [t14 Proteciie
| 4 & Py 05 |8 |18} 35 termica 4l la | Pentawall
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TDA1805 30 80 3 a |14 | 25 . - _
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52 4 | 144
TDA2003 4 18 80 10 2 | 144 | 35 2
‘ 6 4 | 144
| TDA2004 18 2x65 | 4 144 | 35 Multiwatt 11
, 2x65 | 32 | 132
TDA2005 18 20" | 4 144 | 35 | Multwatt11
2x65 | 32 | 132
TDA2005 30 80 12 | 4 =12 | 3 Pentawatl
| 8 8 +12
| YDAZ008 28 80 12 | 4 22 | 3 &
} I 22
TDA2009 28 90 2x10 | 4 23 | 35 | Mulwattil
20 | 8 23 J
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RECUPERATD

DE CALDURA DE LA
COSUL SOBELOR

-
I0AN DAVIDONI, Tomesti, jud. Timis

Subsemnatul foan Davidoni
mentionez ca lucrarea am folo-
sit-c pe tot parcursul iernii
1983—1984 cu rezultate bune,
desi nu avea prevazute radiatoa-
rele circulare §i cele longitudi-
nale, deci numai burlanul, cu o
lungime de 2700 mm, trecind
prin a doua camerd, a produs

un plus de 6°C pe 'lingd cele
12°C existente In mod normal
fara incalzire.

Modernizind recuperatorul cu
radiatoarele din figura, PLAN II,
am mdrit suprafaia de transfer
de la 24 m? la 3,6 m? (2,4 m?
avea burlanul fara radiatoare).
Aceastd marire a suprafetei de

transfer a fost necesara deoa-
rece temperatura la iesire din
recuperator spre cogul din zida-
ria peretelui era incad ridicata,
respectiv intre 60%C si B0°C,
fapt ce mai permitea recupera-
rea a Tncd 30—40°C. Valoarea
tirajului depinzind de aceasta
temperatura, el oscilind intre 2
si 4 mm H,0O, aceasta pentru
cca BO°C la intrare Tn cos, prin
coborirea temperaturii, adica
prin recuperaréa a inca unui
procentaj de 20%—30% din
aceasta caldura, tirajul coboara
la —1.,5 4+ —3 mm H;0, deci
incd optim pentru invingerea co-
loanei de aer existent In cos.
Tot in scopul recuperarii pierde-
rilor de emisie a caldurii, de
aceasta data spre tavan, am pre-
vazut un reflector parabolic pla-
cat cu foita de staniol (de exem-

UHUHISKREA EHEBGIBI

plu, prin montarea reflectoarelor
dupa calorifere am. obtinut un
plus de 1,5°C in apartament, de
la temparatu?a de cca 60°C in
calorifere; reflectoarele au 60
cmx80 cm: De la temperaturile
mai ridicate de pe tubulatura de
la cos se_va obfine un plus de
3—4°C). Intrucit nu s-a instalat
frigul pentru verificarea eficien-
{ei acestui reflector n situatia
noua, temperatura a fost optima
in locuinta, respectiv am obtinut
18°C in a doua camera, fara a
mai fi necesara montarea celei
de-a doua sobe; cantitatea de
lemne consumatd nu a depasit
cantitatea normala pentru o sin-
gura soba, desi am incalzit si a
doua camera. Acest lucru reiese
clar din faptul ca soba este
montata (PLAN 1) in dormitorul
copiilor mei, iar temperatura ny

ECONOMISIREA
CALDURII IN LOCUINTE

ing. EUGEN BOLBORICI,

Liceul Industrial de Energeticé Craiova

Jn prezentul articol se aratd pe
scurl unele masuri ce pot fi luate
pentru reducerea consumului de
combustibil necesar incalzirii locu-
intelor si pentru o mai buna utilizare
a caldurii.

Ne vom ocupa mai intii de locuin-
teie care lolosesc sobe alimentate
cu combustibil solid, lichid sau ga-
zos. In marea lor majoritate, aceste
sobe sinl construite din teracota,
avind un numar impar de drumuri
de gaze de ardere (gaze rezultate
din arderea combustibilului), denu-
mite popular ,fumuri®. De exemplu,
in schita din figura 1 a se arata o
sectiune printr-0 soba cu trei dru-
muri de gaze: primul drum ascen-
dent (1), avind la baza sa focarul i
in care se dezvolla flacdra gi gazele
fierbinti, un drum descendent (2) si
al doilea drum ascendent (3), de
unde gazele de ardere (si fumul)
sint conduse la cos spre a fi evacu-
ate in atmosfera.

La o astfel de soba deja constru-
ita, urmatoarele modificari sint ugor
de realizat §i duc la o substantiala
crestere a randamentului, reducind
consumul de combustibil aproape ia
jumatate. De obicei aerul necesar
arderii este luat din camera in care

se afla soba. Din aceasta cauza in
incéperea respectiva se produce o
ugoard depresiune, care, pe de o
parte, inrautdleste tirajul {determina
un consum suplimentar de energie
pentru asigurarea acestuia), iar pe
de altd parte, face sa patrunda din
exierior prin neetangeitatile usllor si
ferestrelor o cantitate de aer rece
care sa-| inlocuiascd pe cel consu-
mat de sobd. Acest aer scade tem-
peratura din cameara §i pentru incal-
zirea lui se consuma suplimentar
combustibil. ~

Pentru eliminarea acestui neajuns,
se inlatura ugila de la cenugar, A
(fig. 1b), si se monteaza in dreptul
e{ racordul B, confectionat din tabla
de fier, care aduce aer sobei din ca-
mera vecina (neincalzita), de exem-
plu din antreu (sau direct de afara)
Racordul va fi prevazut cu clapeta C

i b e

pentru reglarea arderii $i balamaua
D care permite rotirea pentru a pu-

dent, pentru utilizarea combustibilu-
lui lichid sau gazos aceasta balama
poate lipsi. Atit racordul B, cit si usa
de alimentare vor fi perfect etanse
Daca antreul’ este prea ermetic in-
chis, s@ va lasa 0 micd deschidere
de citiva centimetri patrati pentru
imbunatatirea tirajulul. Un tiraj ast-
fel imbunatatit va permite si lungirea
circuituiui gazelor de ardere prin in-
stalarea burlanului F care strabate
antreul mergind spre un alt cos al

tea scoate cenusa din cenusar. Evi- lacos _-:\ E
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un consum normal de lemne se
obfine un plus de energie (recu-
peratd) de cca 30%. In noua si-
tuatie scontez pe depasgirea unui
procentaj de cca 40%, Tespectiv
temperatura in a doua camera
va fi in jur de 22°C.

In privinta necesarului de apa
menajerd Incalzitd de la recupe-
rator, aceasta a asigurat nevoile
in bucatarie, la spalarea rufelor
etc. Trecerea pe incédizirea apei
se efectueaza prin manevrarea
clapetei K pe pozitia 1, iar
atunci cind nu este nevoie se
trece pe pozifia 2. Serpentina
folosita am confectionat-o din

feava recuperata de la elemente -

de termocuplu (ofel-refractar),
dar se poate folosi orice {eava
din ofel sau cupru, La capétul
superior al serpentinei, in mod
obligatoriu se va suda o pilnie
pentru urmarirea -debitului de
apa introdus si pentru evitarea
formarii aburului sau a altor
contrapresiuni ce ar aparea
printr-o racordare directd la re-
tea; in plus, serpentina trebuie
sd aiba cadere libera, adica apa
sad nu stationeze si nici sa nu

putea sd ingreuneze folosirea
optimd. Scurgerea apei calde se
va face intr-o galeatd emailata
sau direct la o chiuvetd (in
aceastd situalie conducta sa
aiba inclinatie corespunzatoare).

Pentru evitarea depunerii fu-
ninginii pe tubulaturd se vor fo-
losi numai lemne uscate. (Fu-
ninginea se formeaza in mod
curent cind se folosesc lemne
verzi sau Tmbibate cu apa; din
cauza vaporilor de apa rezultati
din arderea lemnelor in combi-
natie cu gudroanele din fum se
formeazda o mare parte din fu-
ningine.)

La prelungirea cosului in
afara locuintelor, adica peste
acoperig, nu se vor folosi tuburi
din teav& mai groasa de 0,7 mm
in pere}i pentru a se evita con-
densul pe peretii din interiorul
acesteia; de preferinta, prelungi-
rea In spatiul din afara locuintei
trebule facuta numal cu zid de
caramida. Astfel este evitat con-
densul, care ar curge pe cos in
jos, impreuna cu alte incluziuni
ce ar forma mari depuneri pe in-
teriorul cosului.

’casei sau direct atard. Se poate ast-
fel recupera o parte din céldura eva-
cuata la cog o data cu gazele de ar-
gere, find folosita la incalzirea an-
treului sau a altei incaperi. Pe linga
cele menlionate, aceasta modificare
shimina complet accidentele prin as-

fixiers . ¢

Sobele noi se vor construl cu ali-
mentarea §i cenusarul in afara ca-
merei incaizite de soba (in antreu) si
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astfel nu mai este nevoie de racor-
dul B.

Pentru sobele cu combustibil so-
lid, in special cdrbune, este foarte
utilda aductiunea de aer secundar G,
care consta dintr-un burlan din ta-
bla sau o teava cu diametrul de
60—80 mm care strabate peretele,
ca gi racordul de aer primar B. Se
stie ca arderea combustibililor solizi
comporta patru faze care se succed

in ﬂm?, suprapunindu-se partial sau .
n

total. prima faza, denumita usca-
rea, datoritd temperaturii_ ridicate,
combustibilul pierde apa. In a doua
faza, degazarea, ca urmare a distila-
rii uscate, combustibilul pierde ma-
teriile volatile care in cea mai mare
parte sint gaze combustibile. Faza a
treia, gazeificarea, consta in reduce-
rea dioxidului si a apei de catre car-
ponul incandescent cu formare de
monoxid de carbon si hidrogen, de
asemenea gaze combustibile. Faza a
patra, arderea, consta tocmai in
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combustia de pe gratar. Aerul pri-
mar care sirabate acest strat este
aproape in intregime consumat de
jaratic si astfel gazele-combustibile
formate in fazele a doua si a treia
les pe cos nearse, rezultind deci
pierderi de caldura.

Teava D trebuie sa aduca aer (se-
cundar) deasupra jaraticulul pentru
arderea acestor gaze. Clapeta H se
va deschide numai dupa ce focul a
fost bine aprins $i incepe sd se for-
meze jaratic deocarece aceste gaze
ard numai daca temperatura depa-
seste 600°C.

O alta mésura constructiva este
aceea de a separa drumurile de
gaze, construind soba din mai multe
corpuri (tot numar impar), ca in fi-
gura 2. In felul acesta, suprafata de
cedare a caldurii catre aerul din ca-
mera creste cu circa 75%. Primul
corp (care conline focarul) sa reco-
manda a fi metalic, de exemplu un
godin captusit cu caramida subtire.
Astfel se Tnlatura inertia termica, ce
intirzie ridicarea temperaturii inca-
peril dupa pornirea focului. Mai tir-
Ziu, dupa oprirea focului, ineria ter-
mica este utila. fiind asigurata de
celslalte corpuri care se fac din te-
racots Este adevaratl cd o asemenea
consrucie ar putea dauna esteticii,
dar mesters sobari cu siguranja vor
o35 soluth de ameiigrare a aspectu-
kn.

C= material ceramic trebuie prefe-
ratd feracota mata, nesmaliuita, sau
caramida, deoarece acestea au pro-
pnetafi mai bune de radiatie ter-
micid. Combustibilul trebuie sa fie
bine uscat;, s-a constatat ca lemnul
verde da cu 45% mai putina céldura
decit aceeasi esen{d bine uscatd.

Pentru locuintele termoficate se
pot lua, de asemenea, citeva masuri
pentru 0 mai bund utilizare a caldu-
mi de care se dispune. Cind calorife-
mwl (1), figura 3 a, functioneaza, ae-
rul incaizit avind densitate mal mica
se we ridica spre plafon, alt aer
{rece) il va inlocui §i astfel se pro-
duce o circulatie a aerului prin care
se realizeaza transmitersa caldurii
oe = sursa In toald incaperea, feno-
men numit conveciie termicd, In
Wps=2 unei perdele groase (2), sau
gacs aceasta atirna ca in figura 3 a,
serul cald ascenden! trece peste su-
przfata rece a geamului {3}, plerzind
¢ oarte din caldura. De aceea esle
twme ca, atunci ¢ind lumina fersstrei
nu ne face trebuinld, sa tragem per-
deaua 51 88 o fixam [n partea de jos
ca in figura 3 b.

Tot datorita diferente: de densi-
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unde stationeaza (in speclal cind
sursa de caldurd este opritd si con-
vectia termicé lipsegte), Astfel, la un
moment dat, intr-o camera cu inal}i-
mea de 2,55 m, temperatura masu-
rata la plafon era de 23°C, lar la po-
dea 18,5°C. Prin utilizarea unui ven-
tilator se poate produce o circulalie
forlata a aerului, uniformizind tem-
eratura §i marind-0 cu citeva grade
n zona ulila a camerei, adica in par-
tea inferioard. Rezuitate bune se ob-
{in prin confectionarea unui tub din
carton (1), figura 4, plasat ntr-un
colt si prevazul la partea superioara
cu un ventilator (2) de 15—22 W,
suficient pentru o camera de
Ix5x2,5 m,

In sfirgit, suplimentarea incalzirii
unei fncaperi cu ajutorul radiatiilor
solare este posibila, bineinteles nu-
mai in zilele insorite. Fereastra tre-
buie sd& alba o suprafatd cit mai
mare $i sd fle orientata pe cit posibil
spre sud (ca sa se beneficieze de cit
mai multe ore pe zi). Radiatiile so-
lare Tncélzesc podeaua $i obiectele
din incapere, care, la rindul lor, ce-
deaza caldura aerului din camera
prin convectie $i radiatie termica in
infrarosu (radiatiile infrarosii emise
de copurile calde nu trec prin sticia
ferestrei, decl caldura ramine in in-
capere, fenomen cunoscut sub de-
numirea de efect de serd).

Utilizarea unui captator solar (fig.
5) echivaleazéd cu 0 majorare a su-
prafetei ferestrei. Acesta consta in
constructia (1)' din placaj de 8—10
mm grosime, izolatia termica (2) din
paolistiren expandat de 30—40 mm
grosime, tabla de fier (3) de 0,3—0,5
mm vog‘sité negru mat $i vitrajul (4),
Tabla innegrita va absorbi puternic
radiatiile solare si aerul dintre
acesta si vitraj isi va ridica tempera-
tura prin efect de sera. Aerul incaizit
se va ridica §i va patrunde in inca-
pers, iar aerul rece va intra in capta-
tor prin partea de jos, realizindu-s&
astfel o circulajie naturald, supli-
mentind incalzirea in Incapere.
Noaptea $i in zilele reci, neinsorite,
este posibil s& se produca o circula-
tie inversa, de aceea se vor inchide
cbloanele 5.

Dimensiunile captatorului se& vor
stabili In functie de spatiul dispani-
bil de sub fereastra. Unghiul.de in-
clinare faté de orizontala se va alsge
egal cu latitudinea locului plus
10—20°, deci 55—65° pentru lara
noastra,
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Tranzistoarele cu siliciu de mica
putere, cu factor mare de amplifi-
care, de sute de ori, gi limita mare
de frecvenia, de ordinul sutelor de
megahenzi, oferd posibilitatea obti-
nerii unor rezultate foarte bune, prin
folosirea unui numar redus de piese,
in realizarea unor radioreceptoare
care nu cer nici un fel de operatii de
reglaj. Este vorba, bineinteles, de ra-
dioreceptoare cu amplificare di-
rectd, pentru receptionarea confor-
1abilé a posturilor locale de radiodi-
fuziune.

Cel mai simplu receptor de acest
gen este cel din figura 1. El folo-
seste un singur tranzistor cu siliciu,
care poate fi de orice tip din seriile
8C sau BF, de tip npn. In cazul unui
tranzistor pnp cu sHiciu, se inver-
seaza doar sensul bateriei de ali-
mentare. Montajul foloseste un nou
tip de detector de mare randament
prin exploatarea caracteristicii neti-
niare a tranzistorului, parcurs de un
curent deosebit de mi¢, de ordinul
microamperilor. Un montaj similar' a
mai fost publicat in revista si utiliza
un tranzistor pnp cu germaniu, fara
polarizare, funclionarea fiind asigu-
rata prin curentul initial de colector.
in cazul montajului de fata, tranzis-
torul cu siliciu trebuie polarizat, dar
cu o valoare extrem de mica,
printr-un rezistor de 10 MIL

Intrucit detectorul acesta echi-
peaza si celelalte montaje descrise
aici, iata pe larg datele de realizare
a lui. Circuitul acordat de la intrarea
radioreceptorulul trebuie si aiba un
factor de calitate cit mai mare. Din
cauza Impedaniel foarte mari de in-
trare a detectorului cu tranzistor cu
siliciu, acesta poate fi bransat direct
in paralel pe circuitul acordat, fara
a-i strica performantele. Circuitul de
acord se realizeaza pe o baréd de fe-
rita de circa 8—12 mm diametru §i
70—100 mm lungime (eventual se
poate utiliza §i o feritd platd). Nu-

SIIPLE
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mdrul de spire al bobinei depinde
de capacitatea condensatofului va-
riabil care se foloseste pentru acord.
Astfel, pentru un condensator cu
capacitatea de 2x270 pF (condensa-
tor dublu cu dielectric solid, format
miniatura, cu sectiunile conectate in
paralel) sau un condensator variabil
450—500 pF, numérul de spire este
de 50—60 spire, infasurate cu con-
ductor izolat cu email matase, de
0,2 mm, Cu rezultate $i mai bune se
poate folosi conductor lifat de ra-
diofrecventa de 5x0,07, iar in lipsa
se poate utiliza si conductor emailat
cu orice grosime, intre 0,1 $i 0,2 mm
diametru, In cazul folosirii unui con-
densator variabil cu capacitate mai
mica, esta necesar s se mareasca
numarul de spire; de exemplu, la un
condensator de 250 pF numdrul de
spire se dubleazd. In locul antenei
cu ferita se poate utiliza si o bobina
cu miez de feritd sau ferocart de di-
mensiune mai mica, asa cum arata
figura 1; in acest caz este neaparat
necesara folosirea unei antene exte-
rioare. Numarul de spire: este de
circa 75—100 spire in cazul unul
condensator de acord de circa 500

Tranzistorul care se foloseste
poate fi din seria BC (107—109) sau
variantele capsulate in material plas-

tic. Se poate utiliza si orice tip de-
‘tranzistor BF, preferabil cu factor cit

mal mare de amplificare. Rezistoa-
rele pot fi de o zecime de watt, iar
condensatoareife de lip placheta, mi-
niaturd. Se pot folosi piese de orice
dimensiune cu rezultate perfect
egale;, singurul impediment este ca,
prin folosirea unor piese de gabarit
mare, este greu de realizat un mon-
taj miniatural.

Alimentarea se poate face la orice
sursa de tensiune intre 4,5V si 20V,
chlar si 30V. La tensiuni mai mici,
de 1,5—3V, este necesar sa se re-
ducé valoarea rezistorului de polari-
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zare de la 10 M( la 1—2 MQ, lar
randamentul este ceva mai scazut.

Montajul cu un singur tranzistor
esta foarte util ca adaptor la un pi-
cup sau magnetofon, pentru recep-
fia posturilor locale de radio, calita-
tea auditiei fiind ireprosabilda, In
acest caz, iesirea receptorulul se co-
necteaza la bornele potentiometrului
de volum al aparatului la care se
adapteaza. Asa cum este conceput,
montajul poate oferi o auditie con-
fortablla intr-o cascad de radio de
impedantd relativ mare, de
200—4 000 1. Montajul din figura 2
contine ’:e linga etajul detector un
etaj suplimentar de amplificare de
audiofrecvenid. Se foloseste pentru
T2 orice tranzistor din seria BC
(107—109) sau echivalente, putin-
du-se utiliza si tranzistoare de tip
BD. In cazul folosirii unor tranzis-
toare cu siliciu de tip pnp, se pés-
treaza acsleasi valori ale pieselor si
se inverseaza dcar sensul bateriei
de alimentare. O casca radio cu im-
pedanta intre 200 si 2 000 () asigura
o audifie puternica, de calitate. Ea
poate fi inlocuita si cu un difuzor de
radioficare, cuplat prin transforma-
torul respectiv. Se poate utiliza, de
asemenea; orice difuzor cu impe-
danta bobinei mobile de 4—8 1), cu-
plat la montaj printr-un transforma-
tor de adaptare, numarind un primar
cu circa B00O—1 000 de spire, bobi-
nate cu sirma emailata de 0,1—0,15
mm diametru si un secundar cu 100
de spire, infagurate cu conductor
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emailat de 0,25—0,35 mm diametrw.
Miezul folosit poate avea orice sec-
{iune intre 0,5—3 cm?, ceea ce inte-
reseaza la acest transformator de
foarte mica putere fiind raportul de
transformare, de circa 1:10, care
permite o adaptare optima a difuzo-
rului la montaj. Tolele se vor asam-
bla cu intrefier de circa 0,1 mm,
adica tolele E deoparte si tolele | se-
parat, suprapuse, intre E si | strecu-
rindu-se o figie de hirtie de scris.
Auditia in difuzor nu este prea pu-
ternica, dar de calitate, si nivelul ei
creste prin folosirea unei antene ex-
terioare. In cazul variantei cu difu-
zor, este bine sa se tatoneze valoa-
rea rezistorului de polarizare a ata-
jului- final, astfel ca auditia sa nu
aiba distorsiuni. Figura 3 arata felul
cum poate fi experimentat montajul
Jpe masa” si felul cum poate fi
asamblat pe o placuta de material
izolator, Acest sistemn de montare
convine pentru toate variantele pre-
zentate n articolul de fafa.

Figura 4 arata o varianta a monta-
jului destinata a functiona la o ten-
siune foarte redusa, de 1,5 V. Eajul
detector este urmat de doua etaje
de audiofrecventa, echipate cu tran-
zistoare BC orice serie (preferabil
inséd ca T3 sa fie in capsula meta-
lica). Montajul poate actiona direct.
fara transformator de iesire, un difu-
zor cu impedanta intre 4 si 16 1. la
un consum maxim din baterie nu
mai mare de 20 mA, deci o putere
de citeva zeci de miliwati. o auditie
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destul de buna pentru a deranja! Nu
se recomanda alimentarea aparatu-
lui la o tensiune mai mare, intrucit
tranzistorul T3 iese din uz. Se poate
Ztiiza o casca miniatura, preferabil
rebobinata cu sirma mai subtire, de

0 05 mm, pentru a avea o impedanta _

cit mai mare. Reducerea volumului
auditiel se face ca la toate radiore-
ceptoarele foarte simple, prin deza-
cordarea de pe postul recepiionat.
ntajul poate fi realizat la dimen-
unea unei cutii de chibrituri sau si
al mic. El poate fi realizat si pen-
tru alimentare la tensiune de
45-9V. In acest caz trebuie ficute
citesa modificari, si anume rezisto-
rul de polarizare al primului tranzis-
1or va avea valoarea de 10 M), rezis-
torul de polarizare al tranzistorului

al treilea va fi modificat la valoarea

de 100 k1, iar difuzorul se va bransa .

printr-un transformator de iesire ca
acela descris la montajul precedent.
In paralel cu bateria de alimentare
se va conecta si un condensator
electrolitic de 100—500 .F, la t2n-
siune mai mare de 12V, respectind
polaritatea de bransgare.

Montajul din figura 5 asigura au-
ditia in difuzor, in condifii econo-
mice, fiind echipat cu un ataj final in
contratimp, ca orice radioreceptor
modern. Pentru o auditie puternica
aste necesar sd se foloseasca tran-
zistoare cu factor de amplificare cit
mal mare, primete doua sa aiba fac-
torul de amplificare cel putin 500,
iar tranzistoarele finale peste 50.

Tranzistoarele finale sint cu germa-

niu, de tipul AC180—ACiB1 sau
echivalente. La punerea in functiune
a montajului se va verifica faptul
dacé intre emitoarela unite ale tran-
zistoarelor finale g¢i masa existad
exact jumatate din. tensiunea de ali-
mentare. In cazul unel nepotriviri se
va regla valoarea rezistorului de po-
larizare a tranzistorului T2, Valoarea
trebuie sa fie determinata pentru o
anumita tensiune de alimentare, fie
4,5V, fie 9 V. De asemenea, in caz
ca montay se alimenteazéa la 9 V,
sa va reduce valoarea rezistorului
dintre bazele lul T3 si T4 la 20—301,
pentru _reducerea consumului in
pauzd. In caz ca se doresta folosirea

aparatului si pentru control audio, .

ca amplificator de picup de foarte
mica putere, condensatorul de 0,1uF

de la intrare se desface de pe circui-
tul oscilant, iar doza de picup se
brangeaza in serie cu un rezistor de
100 k2—1 MMN. in acest caz este
avantajos sa se reduca valoarea re-
zistorului de colector al primului
etaj la 10—50 k{1, dar randamentul
detectiei scade.

In acest fel, prin experimentarea
unor momaje foarte simple, expe-
rienfa creste. Montajele.pot ramine
definitiv construite intr-o varianta
sau alta, pot deveni ,sufletul tehnic*
al unor bibelouri sau jucérii ,cu ra-
dio”. Dar, faptul cel mai important
ele permit trecerea mai departe. la
experimentarea unor montaje si mai
complicate de radioreceptoare.

TECOMAA

Prof. DORIN SITARU, Deva

Montajul Intitulat Dispozitiv pentru teiecomanda optica a consu-
matoarelor elecirice” a fost realizat in cadrul cercului de electronica
= lii Generale nr. 4 Deva de catre elevii Adrian Sitaru si Cristi

Hel

n, fiind prezentat in cadrul sesiunil de referate 3i comuni-

cérl stiinjifice ale elevilor din anul gcolar 1983—1984.

Propun cititorilor revistei ,Teh-
nium" realizarea unui montaj relativ
simplu, cu ajutorul caruia se poate
pune in functiune sau scoate din
functiune orice consumator electric
(la 220 V~I), utilizind pentru aceasta
un fascicul de lumind dat de o lan-
ternd obisnuita,

Pentru a pune in functiune consu-
matorul dorit (aparat de radio, tele-
vizor etc.), legat la bornele AB (fig.
1), trebuie luminata pentru scurt
ump fotodioda D, consumatorul ra-
minind in functiune §i dupa dispari-
yia fasciculului de lumina. Daca do-

rim scoaterea din funcliune a con-
sumatorului respectiv, va trebui sa
lumindm, tot pentru un scurt timp,
fotodioda Dy 5
Principiul de fuhctionare a apara-
tului’'este urmatorul. Atit timp cit fo-
todioda D, nu este luminata, .rezis-
tenta el Internd este foarte mare,
tranzistorul T, neprimind polarizarea
in bazéa este Inchis, T, de asemenea,
iar releul (care trebuie sd aiba doua
perechi de contacte normal des-
chise) neanclansat. Prin iluminarea
fotodiodei D, rezistenia el totald
internd se micsoreaza, baza lui T, va
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fi polarizata pozitiv si deci el se va
deschide, la fel si T,

In aceasta situatie releul anclan-
geaza, inchizindu-se perechile de
contacte | si il. Prin contactele in-
chise || se asigura alimentarea con-
sumatorului de la refea, lar prin
contactele | se realizeaza automenti-
nerea releului .in aceasta situafie
(anciangat) si dupa ce fotodioda D,
nu mai este luminatd, Acest lucru
este posibil intruclt releul continua
sa fie alimentat prin intermediul
contactelor | inchise si prin tranzis-
torul T, care este deschis, baza i
fiind polarizata negativ prin rezisto-
rul de 2,7 k)

Consumatorul legat la bornele AB
ramine deci in stare de functionare
pind in momentul ¢ind iluminam fo-
todioda D, In acest moment rezis-
tenlja ei interna scade, baza tranzis-
torului T va fi polarizata pozitiv sl
Ty se va deschide. Curentul de co-
lector &l lui T produce deschiderea
tranzistorului qf.. In acest moment
tensiunea pe baza |lui T, va fi pozi-
tiva, el deci se va bloca, nemaiasi-
gurind curent releulyi, care declan-
seaza. Prin aceasta, contactele | i ||
se deschid gi consumatorul iese din
functiune.

Tipurile de tranzistoare folosite si

-valorile rezistentelor sint trecute in*

schemad. Releul trebuie si aibé o re-
zistenta de 200—300 0, sa anclan-
gseze ferm la tensiunea de 9 V, iar
contactele |l 54 suporte curentul ab-
sorbit de consumatorul telecoman-
dat. Transformatorul din blocul de
alimentare al montajului este de so-
gsrle, folosindu-se infasurarea de

Din potentiometrele semireglabile
P, gi P, se ajusteazd sensibilitatea
celor doua amplificatoare de curent
continuy, astfel incit distanta de la
care poate fi pus in functiune si res-
pectiv scos din functiune consuma-
torul sa fie aceeasi (zoroximativ 4
m).

lm finiira © sota redats srhama Cir-
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EERVIEE

Dr. ing. TRAIAN CANTA

(URMARE DIN NUMARUL TRECUT)

Ungerea motorulul. Calitatea
uleiulul motor: 15 W40, toate ano-
vmpurile, fabricat in R.S R., precum
s alte uleiuri motor similare. larna,
sy —10°C, se recomanda uleiul
motor 10 W30. Capacitatea carteru-
lui motor este de: 3 | (dupa golire);
3.3 | {dupd golire $i schimbarea fil-
srulul de ulei); 3,2 | (dupa golire si
demontarea capacelor de chiulase);
325 | (dupa golire, demontarea ca~
pacelor de chiulase gt a filtrului de
wel). Intre pozitia de minim $i ma-
wm a jojei de ulei este o cantitate
o2 0,51 de ulei. La temperatura de
237 C. presiunea uleiului trebuie sa
fiz cuprinsa intre 6,5 si 5,5 bari — la
turajia de 6 000 rot/min. Tararea
manocontactului de presiune a
ulaiului este de la 0,5 la 0,8 bari. Ra-
atorul de ulei este confectionat
n aluminiu si este format din &
lemente. Pompa de ulel: jocul axial

pinlcanelor este de maximum
1 mm.

Circuitul de ungere (in ,Tahnium"
nr 7/1984 s-a prezentat, in figura 1,
schema circuitululi de ungere).
Uleidl din carter este aspirat de
pompa prin sorb, care face corp co-
mun cu pompd, Dupd ce unge —
ma! Intii — palierul arborelui cu
came, ulelu! intra in filtrul de ulsi,
prevazul cu o clapeta |, by-pass”,
care permite trecerea lui in funciie
d= presiunea sa. Dup& cum este
constructia filtrulul, uleiul vine din
extarior $i pleaca din interiorul fil-
trulul, catre o alta clapeta ,by-pasa"
(fig. 3, in care: 1 — corp; 2 — obtu-
rator; 3 — resorl; 4 — suport ghi-
dare), Incorporatd in semicarterul
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sting si taratd ta 2 bari. Daca presiu-
nea uleiului este mai mica de 2 bari,
intra direct in radiator, unde se ra-
ceste, si_apoi reintrd in circuitul de
ungere. In continuare, uleiu! de |a
radiator (sau direct iarna) se distri-
buie in circuitul: palier spate arbore
cotit (fus maneton-brat-biela-baie
motor) sau prin manocontactul de
presiune catre chiulase (la ghiduri si
supapele de evacuare), palierul din
mijloc al arborelui cotit, bietd lata
arbore cu came, palier fata arbore
cotit. Linga bugonul de golire se afla
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clapeta de descércare, care permite
trecerea wuleiului direct in baie.
Aceastd clapetla este, de fapt, o su-
papd care se deplaseaza direct
intr-o cadmasa, fixata cu un inel de
siguranfa. Daca la turatii cuprinse
intre 1 500 $i 2 000 rot/min motorul
are un zgomot specific, acesta
poate fi cauzat de deplasarea cama-
§il supapei n cilindru. Pentru a eli-
mina zgomotul se recomanda a se
demonta cdmaga supapei, dupa care
se monteaza o garniturd de cauciuc
in spatele ei. v

Dacd se toarnd in motor o canti-
tate mai mare de ulei fald de cea
precizatd anterior, prin sistemul d=
reciclare a gazelor, acest ulei va !
antrenat catre filtrul de aer prin in-
termediul reniflardului; de aici apar
doua inconveniente: a) imbicsirea
elementului filtrant; b) intrarea parti-
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stingerea a doua lu-

2 * ge comanda montajul
ytiizeazi o fotodioda cu siliciu de
g TP 61 lodu! de aclionare este
!rﬁ'-élofu cin2 suminarea este sufi-

senta. potentaaly pozitiv care re-

zultd blocheazs tranzistorul T, la
baza caruia este conectatd foto-
gicda. Prin efecty! potentialului ne-
gativ ce apare &tunc: pe colectorul
gin T.. tranzistoryl T, primindu-gi
polarizarea, incepe s2 conduca. In
acelasi limp, tranzistoru! T, r@mine
piccat prin efectul de tensiune furni-
zat de divizorul de tenswune R.—R;
—A. Astfel, sistemul luminior ge
pozilie este scos din funcliune

Conectarea automata are loc ir
modul urmator: sd presupunem <=2
lumina zilei scade. Curentul fotoe-
iectric al fotodiodei scade de ase-
menea. Urmeaza ca prin rezistenia
2. o tensiune negativa sa se stabi-
l=asca pe baza tranzistorulul T,.

Jonctiunea emitor-baza fiind, de
asemenea, corect polarizata, T, In-
cap= sa conduca.

Uminior Gg pozie

CALIN STANCULESCL

Tranzistorul T, se blocheaza
acum, potentialul colectorului sau
devenind negativ, in timp ce tranzis-
torul T. conduce, fiindca el isi pri-
meste polarizarea. Acesla este si
efactul cautat si deci luminiie de po-
Zilie se aprind

Pentru a proteja tranzistorul intre-
rupator contra unui curent prea
mare, o preincalzire este furnizata
prin rezistenta R.. Consumul os cu-
rent, prezent in aces:t moment =ste
de circa 62 mA, nu este considera-
bil, daca tinem cont de puterea dez-
voitata de bateriile utilizate pe aute-
turisme.

Masuratorile efectuate cu un lux-
metru au aratat ca luminile de poz:-
tie se pot aprinde automat la o ilu-
minare de circa 20 IX 8i se pot
stinge la 50 Ix.

La conectarea unui bec
(12 V/5 W) tranzistcrul intrerupator
o= putere atinge un punct de aprin-
dere Iz circa 80% din puterea sa ma-
xXima
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mise a aerulul proaspat catre car-
burator §i camera de ardere unde
are loc ancrasarea ®uijiilor.
Reniflardul. Este o piesd com-
plexa, specifica motoarelor ,boxer"
cu cilindri opusi, care in timpul
functionarii au o variatie a volumuiui
interior al carterului ce genereaza,
de asemenea, O variatlie a presiunii
interioare (fig. 4). Reniflardul mon-
tat la motorul M-031 este alcatuit
dintr-un tub central 1, fixat pe car-
ter, iar in partea superioara obturat
prin busonu! 2. Tubul centrai are
previzute — in partea centrala —
orificiile 3, distantate regulat la nive-
lut mansonului de cauciuc 4, perfo-
rat cu fantele longitudinale 5, care
alcatuiesc o prima clapeta, O alta
clapeta, 6, este formaté dintr-o co-
roana din cauciuc, a carei suprafatd
periferica este fixata prin stifturite 7
pe suportul 8, inchizind partea su-
perioara a camerei 9, limitata la in-
terior de tubuil 10 si la exterior de
carcasa 11, racordat in partea infe-
rioara cu tubul central 1, printr-0
parte tronconica. Marginea circulara
interioara 2 coroane: clapetei 6 per-
mite, prin ridicarea sa, trecerea ae-
rului, atunci cind presiunea sa depa-
seste 0 anumita limita, in camera 13
si de aici, prin conducta 14, citre
atmosfera. Conducta 15 face lega-
tura reniflardulul cu carterul motor,
pentru a trece in baie uleiul motor
care a fost antrenat de catre gazele
din carter si refinut in renifiard. in
acest mod, renifiardul pune sub de-
presiune carterul motorului in care
se afla ambielajul, avind si rolul de
orificiu de umplere cu ulei motor. in
timpul functionarii motorului, gazele
din carter imbibate cu particule de

Dar curentul nominal de regim
care se slabileste dupd punerea in
functiune nu este decit de 350 mA.
Acest exemplu aratd ca domeniul de
aplicare a circuitului este limitat, cu
toate ca tranzistorul T: (AC153) a
rezistat intr-un circuit de testare la
comutarile frecvente ale unei lampi
de 12 V/8 W fara se se defecteze.
Este recomandabil, in orice caz, sa
nu se depaseasca valorile 8 V/3 W
si 12 V/3 W.

Pentru puteri mai mari este reco-
mandabil sa se foloseasca in locul
unui singur bec un releu de 6 V sau
12 V. Deoarece curentul aparut la
punerea in functiune este de ordinul

user nra n renifiarg, e unde trec
prin separatorul de ulei catre filtrul
de aer. Particulele de ulei sint colec-
tate atit in reniflard, cit si in separa-
torul de ulei, de unde se scurg in
baia motorului.

Separatorul de ulel (fig. 5) este ¢
piesd de asemenea specifica motoa-
relor cu cilindri opusi, in care site
cu orificii bine determinate retin
uleiul din motor, pentru a fi evacuzt
in filtrul de aer (1, 6 — corp; 2 —
suport site; 3 — garnitura; 4, 5 site
a — intrare de la reniflard; b — ac-
ces catre filtrul de aer; ¢ — acces
catre baia de ulei). Este identic cu
separatorul motorului M-03E
(1 129 cm?), fiind de culoare gr
fata de negru la M-036.

O particularitate a motorulu
M-031 o reprezintad piesa 5 (fig. &
care are trei roluri: sorb ulei, cuzine:
spate pentru arborele cu came s
capac pompa de ulei

2 Intrefinerea §i exploatarea mo-
torutui M-031 constau din folosirs=
corecta, conform indicatiilor uzine
constructoare, atit a materialelor s
pieselor de schimb recomandate, ci
§i @ periodicitatii corecte, determi-
nata stiintific.

Ulelul motor 15 W40 se schimbz
la fiecare 7 500 km parcursi. Calita-
file de exceptie ale uleiului au da®
satisfaclie in probele de laborator s
la 10 000 km. Ramine la latitudinez
conducatorului auto ca, in funclie
de solicitarea propriului autoturism
sa schimbe uleiul la un parcurs ma
redus (de exemplu, circularea per-
manenta intr-o zona cu praf mull
folosirea neintrerupta a autoturis-
mului pentru transport de marfun

s.a.).
(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

a 55 mA, rezistenta Ry poate fi
omisa $i se poate inlocui tranzisto-
rul intrerupator Ty, de exemplu, cu
unbtranzistor AC151 de putere mai
slaba.

REALIZARE

Circuitul imprimat este indicat in
figura 2, iar montajul poate fi intro-
dus intr-o cutie din material plastic
cu dimensiunile 70 mm x 40 mm x
20 mm.

Prin intermediul unui intrerupato:
montat in bordul autoturismului se
stabileste o linie pozitiva intre dis-
pozitivul fotoelectric si plusul de |«

LISTA DE PIESE 6V : 12v
T. ] AC 151 AC 151
T- AC 151 AC 151
Ts 1 AC 153 AC 153
7 T 220Kz 1AW aT0Kix /AW
R 4Tkiz1/4W | 10k!; 1/4 W
A B2 kil 1/4 W 220 ki; 1/4 W
R 22kl 174 W 2,2kik 1/4 W
R 22kiz V4 W 2,2kt 1/4W
R, 150 1/2 W 270 (: 1/2 W
R- 10015 12 W 220 (512 W
R. 100!5 1/2 W 100¢% 1/2 W
. { 100(; 1/2W 180(1: 1/2 W
FD { TP &1 TP 61
Ad sptare dupa ,Le Haut-Parleur” ns. 1192
BIBLIOGRAFIE:

Funkscheu, Exemple de circulte cu semiconductoare Siemens
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baterie, in agsa fel incit sa poata f
ugor conectata si deconectata

Minusul este in general conectal
la masa, Circuitul fotodicdei poate
racordat. printr-un al doilea fir
Lampa Indicatoare a stajionarii, care
este instalata la bordul vehiculului,
are o borna la masa; cealalta borna
s leaga printr-un fir la colectoru!
lui Ty Va fi deci al treilea conductor
care pleaca din dispozitivul electro-
nic.

In cazul ytilizérii unui releu va tre-
bui sa schimbam amplasamentul! ca-
blurilor in mod corespunzator. Lista
pieselor componente cuprinde cele
doul variante de utilizare B V =
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SANDU DORU,
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Dispozitivul descris Tn continuare
a fost conceput pentru decuplarea
receptorulul TV de la relea dupa
aproximativ 30 s de la intreruperea
postului de emisie, eliminind asfel
neajunsurile rezultate din funclio-
narea” prelungita a aparatului in ab-
zenta semnalului. Se stie ca semna-
lul complex TV confine si impulsuri
de sincronizare linii i cadre. Sepa-
rata de separatorul de impulsuri sint
trimise oscilatorului linii i cadre. La
televizoarele cu circuite integrate,
acest lucru este facut de catre o
parte din CI-TBA950, care furni-
zeazd impulsuri de sincronizare ca-
dre pe pinul 7, impulsuri ¢e au o va-
loare de aproximativ 6 Wy. Culese
direct de aici ele sint introduse
intr-un triger Schmitt (CDB413E),
ce face dispozitivul imun la parazitii
sosifl prin antena ori rejea; de la le-
sirea acestuia (pln 6) sint trimise
prin dioda 1N4148 lia tranzistorul
BC177 ce afiseazd pe LED-ul din
emitor prezenta impulsurilor, pre-
cum si la pindl 5 al Cl-5ESS5E care
formeazd un monostabil retrigerabil.
in pinul 7 al circuitului FESS5E so-
sesc comenzile de la butonul fard
retinere parnit-oprit. La prima apa-
sare a acestula bistabilul CDB472E
primeste in pinul 12 nivel logic L,
furnizind la iesire (pin 6) nivel logic
H. Aceasta #ace ca monostabilul
PZES55E sa basculeze, furnizind ia je-
sire (pinul 6) nivel logic H, coman-
dind cuplarea releului RL si implicit
pornirea televizorului. Daca la re-

ceptor existd emisiune, impulsurile
de sincronizare cadre sosite pe pi-
nul 5 al CI-BES55E nu permit efectu-
area ciclului de temporizare, adu-
cind monostabilul la zerv in ritmul

+ TD,SV-

acestora. La terminarea emisiunii,
impulsurile de sincronizare cadre
dispar o datd cu semnalul video
complex, pinul 5 va fi mentinut prin
Cl-CDB413E la nivel logic H, iar
monostabilul Tsi va termina tempori-
zarea dupa cele aproximativ 30 s.
Astfel releul RL va intrerupe alimen-
tarea receptorului TV. Daca in tim-
pul emisiunii se doreste oprirea re-
ceptorului, se va apasa a doua oara
pe butonul P/O, bistabilul CDB4T72E
va furniza prin pinul 8 nivel iogic L
catre monostabil, ceea oce face ca
BESS5E sa treacd in pozitie de re-
paus, nivel logic L In pinul 6 i Im-
plicit decuplarea releului RL si a te-
levizorului.

intreg dispozitivul este construit
cu piese de provenien{a romaneasca

sl se alimenteazi la o tensiune de
aproximativ +10,5 V, existenta in
toate receptoarele TV cu circuite in-
tegrate, cu tranzistoare §l hibride.
Dispozitivul descris se poate adapta
si la televizoarele cu tranzistoare
sau cu tuburi electronice limitind ni-
velul impulsurilor de sincronizare
primite pe pinul .1:2 al CI-CDB413E
si marind constanta RC a monosta-
bilului prin marirea valorilor rezis-
tentei de 39 k() si a condensatorului
de 330 uF.

Astfel. cu un minim de cheltuieli,
orice posesor al unui receptor TV
poate preintimpina defectarea aces-
tula datorita unarii lul in funcliune
dupd terminarez emisiunii si evita-
rea unor accidents cu urmari grave.
ca s& nu mai vorbim de importanta
economie de energie cere se reali-
zeaza in acest fel.
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Prof.

Un dispozitiv capabil si trans-
forme un semnal avind orice forma
de undd Intr-un semnal dreptun-
ghiular se numeste triger Schmitt.

Observind schema electrica din
figura 1, remarcam ca este vorba da
un circuit format din doua etaje in
care emitoarele celor doud tranzis-
toare sint legate impreuna.

Sid consideram un sempal de in-
trare V, avind forma de unda ara-
tatd Tn figura 2; la iesirea dispoziti-
vului (co ectorul tranzistorului Ts).
semnalul va avea forma de unda V,
Explicalia acestei comportari este
urmdtoarea; tranzistorul T, rémine
in stare de conductie si tranzistorul
T, in stare de blocare pina cind
semnalul de intrare atinge valoarea
Via (momentul t,); incepind cu
acest moment, sistemul Dbascu-
leazd, T, devine blocat, iar T, con-
ductor. Nivelul semnalului de .iegire
urca ia aproximativ valcarea tensiu-
nii de alimentare (12 V).

Pentru a reveni la starea inifiala,
este necesar ca semnalul de intrare

sa scada pina la o anumita valoare-

Vip (momentul t;).

Se poate observa cd dispozitivul
este insensibil la niveluri superioa-
re lui Vya si inferioare lui Vip In

Vaé
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undad a semnalului de intrare, cea a
semnalufui de legire este dreptun-
ghiulara.

Rezistoarele R, R; si R; sTm cal-
culate astfel Tncit in absenia ur
semnal la intrare T, 33 fie conduc-
tor {saturat), iar T, sa fie bioc= Be-
zistoarele R, P, R; 51 A, csterming
polarizarea nodulw Ry R, C dec
nivelul de reglaj, in rapon cu sem-
nalul de inirare. Condensaorul C
elimind componenta comteE 3
. semnalului de comanda (2= In-
trare).

.Pentru a wverfica funcponarea

Re || 150
- » 68a | 10xa
r; !
O € o -0
consecinta, oricare ar fi forma de dispozitivului, se folosaste ca sem-

nal de comanda un semnal siNUSOI-
dal (de la un generator) s se vizual-
zexza formele de unda de intrare si
iesire |2 un osciloscop.

Trigerul Schmift face parte din
ca&egoria circuitelor basculante
asimetrice cu cuplaj in emitor, fitnd
utilizat in mod curent ca formator
de impuisuri, discriminator de nivel,
divizor de frecventad etc

Caracterul asimetric & montaju-
i face ca influenta crcuitului de
sarcind (de iesire) asupra sursal de
semnal s fie mull atenuata asigu-
rind 0 buna separare intre sle
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DIODE SlI PUNTI
REDRESOARE

Aparatul este destinat wverificarii
rapide a diodelor si puniilor redre-
soare, El indica daca dioda testata
este bund, Tntreruptd sau scurtcir-
cuitatd. in cazul puniilor se poate
localiza si dioda defecta.

Schema bloc a aparatului este
prezentata in figura 1. Blocul circui-
tului astabil (CA) are rolul de a asi-
gura polarizarea iodica directa
sau inversa a diodei festate. In
funciie de potentiaiele Q, § si A,
blocul logic (BL) comanda semnali-
zarea, prin circuitul de semnalizare

(CS), a uneia din cele 3 situatii posi-

bile:

— dioda buna (1);

— dioda intrerupta (2);

— dioda scurtcircuitata (3).

Principiul de functionare a sche-
mei de detaliu din figura 2 poate fi
dedus din analiza evolutiei poten-
2III.IIUI punctului A, reprezentata in

gura 3. Exista situatiile:

— diodd buna, A = 0V (1)

| — dioda intreruptd, A = @ (2)

— dioda scurtcircuitatd, A = Q (3)

Functiile realizate de blocul logic
comandd semnalizarea intermitenta
pentru fiecare caz. Pentru (2) si (3
aceste functii sint:

F2=Q-A

F3=Q-A

Funclia F1 pentru dioda buna a
fost obtinuta din compararea sem-

ing. GABRIEL MARCU,
Licaul Industrial nr. 1 Focganl
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nalului A la do_ué momente de timp
succeswe, A, A -
An A1~| .1 -Q
Vﬁaea A, este memorata intr-un
bistabil de hp D, apoi comparata cu
valoarea semnalului &, . 4.
Semnalizarea este asiguratd prin
comanda aprinderii intermitente a
cite unui bec (6.3 V/0,1A) conectat

in colectorul cite unui tranzistor
AC181. Pentru F1 = 1, becul se
aprinde.

Semnalul dreptunghiular de in-
trare este cu frecventa dubla (2fo)
fald de cel de polarizare (semnalul
Q, de exempiu) pentru a putea fi fo-
fosit ca semnal de tact al bistabilu-
lui de memorare a semnalului A.
Frecvenia fo se obtine prin diviza-
rea intr-un Distabil de tip D a sem-
nalulul 2fo, Bistabilul de divizare
comandd complementar doua tran-
zistoare AC181 care au rolul de a
polariza dioda testata.

S-a utilizat si masa flotanta (&)
au rolul de a asigura potenfialul la
valoarea ,0", la polarizarea directa
a diodei lestate. Potentialul masei
fiotante este cu 0,7 V mai mare decit
al masei sursei de alimentare a apa-
ratului. Deocarece circuitele inte-
grate sint alimentate la 5 V, rezultd

sursa de alimentare valoa-
rea 5.7 V, obfinuta de Ia o sursa de
tensiune reglabila, cu schema pre-
zentatd in figura 4,

_Transformatorul furnizeaza o ten-
siyne de 8V ca. Indinte de prima pu-~
nere in funcliune, alimentatorul este

509,!
A

este crescutd pind la valoarea amin-
tita, 5,7 V.

Pentru verificarea puntilor se in-
troduce in plus un comutator de
tipul celor de game — _ Albatros”.
Rolul lui este de a introduce fiecare
dioda din punte in locul diodes tes-
tate. Verificarea puntilor este astfal
comoda, rapida si completa.

Aparatul este util cind numdryl
masuratorilor este mare, realizin-
du-se economie de Limp si energie
nervoasa”

J.OggF

Masa {lotanta

Mosa sursei

B.L. G.S.
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GENERATOR

Propun un montaj care poate sa
imeressze pe constructorii amatori
pentru depanari de radioreceptoare,
§i anume un generator de frecventa
reaigat cu un numar mic de compo-
nente

Circultud integrat CDB400E sau
HE impreuns cu tranzistorul T1 de
tip P403, EFT315 EFT317 formeaza
un generator cu frecventa de 1 kHz
sl respectiv 4865 kHz

Circuitul integrat din care se folo-
sesc trei porfi SI-NU, cele doua re-
zistente R1, R2 si condensatoarele
C1, C2 genereaza o frecvenia de 1
kHz.

Tranzistorul T1, bobeneie L1, L2,
L3, rezistentele R4. RS = condensa-
torul C3 formeaza un generator de
radiofrecvenia cu frecvenia de 465

CORNELIU OLTEANU,
Constanta

doilea, la iesire aparind un semnal
de radiofrecventa de 465 kHz mo-
dulat cu semnal de 1 kHz.
Bobina L1 are 50 de spire cu dia-
metrul @ 0,10 mm din sirma CuEm,

L2 are 140 de spire, lar L3 are 35 de
spire din acelasi conductor.

Bobinajul se va face pe o medie
frecvenia de radio cu @ 7 mm §i
miez de feritad.

Pentru reglajul precis al frecveniel
de 485 kHz se va acliona miezul se-
mireglabil,

Alimentarea generatorului se face
la 0 tensiune de 5 V, impusa de ten-
siunea de alimentare a circuitului in-
tegrat, sau de la o baterie de 4,5 V
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ing. CONSTANTIN DUMITRU,

Intreruperi multiple. Féara a fi ne-
cesara logica suplimentard intre
Z-80 CPU si dispozitivele periferice
din sistem (Z-80 SI10, Z-80 CTC
etc.), mecanismul de intreruperi este
capabil sd selecteze dispozitivul de
prioritate maxima dintre mal multe
dispozitive care solicita simultan
servirea.

Nivelu! de prioritate este dat de
localizarea dispozitivului Intr-o con-
figuratie seriala de prioritatl tip
.daisy chain" (fig. 1).

Fiecara dispozitiv periferic din fa-
milia Z-80 dispune de trei linii pen-
tru nirolul intreruperilor:

a) INT — INTERRUPT REQUEST
u%r'nnal de legire legat la intrarea
INT a microprocesorului Z-80);

b) IEI — INTERRUPT ENABLE IN;

c) IEQ — INTERRUPT ENABLE

UT.

Liniile 1€l si IEO permit realizarea
configuratiel de prioritali tip ,daisy
chain" (fig. 1). Aceasta configuratie
de prioritate a intreruperilor asigura
servirea dispozitivului de prioritate
mai mare (dispozitivul A din figura
1) inaintea unul dispozitiv de mai
micé prioritate atunci cind doua sau
mai multe cereri de intrerupere apar
simultan.

Pentru ca un dispozitiv sa aiba
prioritate la servirea intreruperii,
este necesar ca linia de intrare IE|
sa aiba valoarea ,1" logic.

Observalle. Linla IEl a dispozitivu-
lui A din figura 1 indica faptul ca
acest dispozitiv are prioritate ma-
xima fala de celelalte dispozitive din
lanjul de prioritati.

Cind un dispozitiv solicité servirea
(genereazd o cerere de intrerupere
pe linia INT), in mod automat isi
forleaza linia IEO in ,0" logic, im-
piedicind dispozitivele de mal mica
prioritate sa solicite TIntreruperea.
Urmatorul dispozitiv din lany, sesi-
zind valoarea ,0" pe intrarea |El, isi
va forta la rindul sdu linia de legire
IEO in ,0" logic etc.

Linia IEQ a oricarui dispozitiv pe-
riferic din familia_Z-80 va satisface
relatia IEO = IEL LP, unde HELP
este un semnal intern indicind faptul
ca dispozitivul solicita servirea.
Dacd intreruperile sint activate, la
aparifia unei cereri de intrerupere
pe linia INT, 2-80 CPU termina exe-
cutia Instructiunii curente, dupa
care va genera un ciclu special M1
(ciclu de recunoastere a intreruperii,
M1 = | = J0)

Recunoagterea Intreruperil. In tim-
pul ciclului de recunoagtere a intre-
ruperii, pentru a se putea stabiliza
linille 1EI si IEQ, dispozitivele perife-
rice nu vor genera alte cererl de in-
trerupere. Intervalul de timp dintre
frontul cazator al semnalului Mi si
frontul cazator al semnalului
este folosit pentru stabilirea priorita-
tii intreruperilor (fig. 2). Daca mai
multe dispozitive din lantul de prio-
ritdti au generat simultan cereri de
intrerupere, va fi servit dispozitivul
care are linia IEl = 1" logic sl linia
IEQ 0" logic (dispozitivul de priori-
tate maxima in_acest moment).

ral-Tal

A e o Memnmeam T e

ing. MARIUS CIORICA,

ing. BOGDAN COJOCARU

gic, dispozitivul de prioritate ma-
xima din acest moment (avind deci
IEI = 1" si IEO = ,0") va plasa pe
bus-ul de date vectorul intrerupere

(fig. 2).

?ntommn din rutina de servire a
Intreruperil. Atit timp cit un dispozi-
tiv nu are nici o Tntrerupere In curs
de servire sau nu genereazd nici o
cerere de intrerupere, liniile |IEQ gi
IEI)vo; avea aceeasl valoare (I1EO =
IEl

Dacé dispozitivul periferic a gene-
rat o cerere de intrerupere care este
in curs de servire (s-a recunoscut
cererea de intrerupere de cétre
CPU), atunci iesirea |IEQ va avea va-
loarea ,.0", inhibind cererile de intre-
rupere generate de dispozitivele de
mai mica prioritate.

Dacd dispozitivul periferic a gene-
rat o cerere de Intrerupere cara nu a
fost Incé recunoscuta de céatre CPU
(linia TNT ramine in ,0"), linia IEO
va avea valoarea ,0" pind cind se
decodeazd primul byte, de valoare
LED", al unel instructiuni de doi
bytes. Din acest moment, linia IEO
va fi fortata in ,1" pe timpul unui ci-
clu M1, pinad se decodeaza §i al doi-
lea byte al instructlunil, dupa care
va trece din nou in 0", Aceasta tre-
cere a liniei IEO din ,,0" in 1" este
necesard pentru a permite dispoziti-
velor de mai mica prioritate decoda-
rea unei eventuale instructiuni RETI
(ED 4D) (RETI — RETURN FROM
INTERRUPT — indicd sfirgitul ruti-
nei de servire a intreruperii).

Dupd decodarea unui cod ,ED",
numal perifericul care a generat in-
treruperea $i este in curs de servire
va avea linia IEl = 1"
.0". Acesta este dispozitivul de prio-
ritate maxima (din configuratia de
prioritali . daisy chain“) cdruia i s-a
recunoscut cererea de intrerupere,

Daca urmatorul byte decodat va fi
.4D" (s-a decodat instructlunea
RETI — ED 4D), atuncl dispozitivul
de prioritate maxima isi va reseta
conditfia de ,intrerupere Tn curs de
desfasurare".

Dupa cum se aratda in lucrarea
.Microprocesoare, microcalcula-
toare, minicalculatoare” (Editura
Tehnica, 1982, autor Granino A,
Korn), un sistem practic de intreru-
peri multiple va trebui sa:

1. asigure .devierea” programului
spre diferite localii de memorie co-
respunzatoare unor intreruperi indi-
viduale specifice;

2. aloce prioritdti intreruperilor si-
multane sau Succesive;

3. trateze cererile de Intrerupere
cu prioritdli reduse dupa ce rutinele
cu prioritate mai mare au fost termi-
nate;

4. permita intreruperilor cu priori-
tate ridicata sa Intrerupd rutinele de
tratare cu prioritate mai mica, de in-
data ce adresa de revenire §i toate
registrele salvate Tn mod automat
sint memorate in locatil corespunzé-
toare.

Configuratia de prioritati a
intreruperilor tip .daisy chain" per-
mite dispozitivelor de prioritate mai
mmse fMamd Imbtrariinarila sint acti-

i linia IEQ =~

vate‘) 84 intrerupd rutina de servire a
unul dispozitiv de prioritate mai
micd. La terminarea serviril dispozi-
tivuiui de prioritate mai mare, se va
continua rutina de servire a dispozi-
tivului de mai mica prioritate de la
instructiunea imediat urmatoare re-
cunoagterii cereril de intrerupere,

Exemplu (fig. 3)

a) Configuratie de prioritali tip
»daisy chain" inainte de aparitia
unei cererl de intrerupere (dispoziti-
vul A are prioritate maxima).

b) Dispozitivul C genereaza o ce-
rere de Intrerupere i aceasta este

T

TEHNTEA MBBERNA

recunoscutd de cétre CPU (cerere
de Intrerupere a dispozitivului
este in curs de servire).

c) Cererea de Intrerupere a dispc
zitivului B determind suspendare
servirii dispozitivulul C (incepe se
virea dispozitivului B).

d) Decodificarea unei instructiu
RET! indicd terminarea rutinei o
servire a dispozitivului B; continu
rutina de servire a dispozitivului ¢

e) Decodificarea unei noi instrut
fiuni RETI indica terminarea rutini
de servire a dispozitivulul C.
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CALITATEA RECEPTIEI EMISIUNILOR

DE

TELEVIZIUNE
i

(URMARE DIN NR.TRECUT)

La temperatura de zero
grade absolute agitatia termica a
materiei Tnceteaza, iar puterea cu-
rentilor, generata de componentele
aflate (ipotetic) la aceastd tempera-
turd, este zero. Relatia 3 exprimd
puterea curentulul zgomotului ante-
nei in wati
Wa = 4kT.0f (3)

in relajia (3) k este un factor de
proporjionalitate cu valoarea de
1.37.10-23 gi se numeste constanta
lui Boltzman.

Daca am putea introduce elemsan-
tele generatoare de zgomot termic
intr-un mediu de temperatura cit mai
scazuta, sub zero grade Celsius, s-ar
putea reduce sensibil zgomotul ter-
mic. Dar cum antena nu poate fi
plasata intr-un astfel de mediu, se
poate pune problema racirii altor
componente din lantul de amplifi-
care, mai ales a primului amplifica-
tor (cu semiconductoare) care gene-
reazd cea mal importantd parte a
zgomotului ce se adauga peste cel
al antenei. Acest lucru se practicd
uneorl in instalatiile profesionale (re-
ceptia de pe sateliti etc.) pentru ca
zgomotul suplimentar introdus sa
aiba o influenfa cit mai redusa.

Inlocuind in formula (3) putereain
wali cu echivalentul sdu U%R, vom
obline relatia (4[. care exprirna ten-
siunea sfectiva (Uef) in volfi a zgo-
motului pe rezistenla de sarcina R
{ohmi):

Uef = 4. k.T.AIR (4)

La o banda de trecere cunoscuta
$i o temperatura datd, puterea zgo-
motului termic este absolut indepen-
gent2 de orice altd adiune exte-
noars (daca se schim rezistenta
se mocfica tensiunea de zgomot.
gar puterea ramine aceeasi). Singura
metoci2 c= mbunititire a oerfor-
mame: semnalzgomot la receptie
consia in marwrea cistigulul antenei
(3 suprafae echivalente de cap
a semnalubul utl) sau plasg
nei la o indkwme sau
convenabila, In locul
tatea de putere =2 C
mai mare si fromtull
omogen.

Daca excludem, da
fluema receptoruiu: né
plica da ce nu este poSits

oriunde oblinerea una"pE
calitate superioara, ma =
dnd semnalul ce ajunge in
amplasare a antenei cobca'a sub
pragul minim acceptabl My~'ea
cistigului antenei de recep(« ~u s=
poate realiza usor, mai ala pe
canalele inferioare, unde, din cauza
lungimii undei, dimensiunile si cos-
turile instalatiei devin prohibitive.

Revenind la zgomotul termic pro-
dus de antena datoritd rezistentei
sale de radiatie (interna), sa o pre-
s.punem de 75 {1, marimea tensiu-
mu oe zgomot introdus la borna de
sntena a receptorulul la tempera-
tura de 290 K (273 C ~ 17°C) si
banda canalului imaginii de 6 MHz
ra fi egala cu:

Uef = | 441,37.10 '-290:75:610" =
= 2.7 uV.

Deci 1a o rezistenta data si un ni-
el de semnal util dat, cu toate efor-
wrile pe care le-am face, nu vom
ma putea reduce aceasta tensiune
sactva de zgomot

In continuare vom neglija alte

practica televiziunii terestre aces-
tea au o influenta redusa si ne vom
preocupa mai ales de zgomotul ter-
mic suplimentar introdus de insusi
receptorul de televiziune.

Daca am presupune, teoretic, ca
dispunem de un receptor ideal,
care nu introduce zgomot, atunci
pe ecranul televiorului ar aparea
numai zgomotul termic al antenei
suprapus peste semnalul util, fara a
se fi modificat raportul dintre ele
datoritda amplificarii, Amplificarea
receptorului este conditionata in
primul rind de nivelul semnalului
util la borna de antena, datorita
controlului automat de amplificare
(CAA). Dar in receptorul de televi-
ziune se petrec O serie de-procese
pe traseul dintre intrarea de antena
§i cinescop, in afara de Influenta
temperaluni (inevitabila), si anume
amplificare, schimbare de frec-
ventd, filtrare, demodulare, deco-
dare etc., care introduc zgomot ter-
mic suphmentaf si modificd struc-
tura inifiala a semnalului, asa cum
a;l.fnge el la borna de antena.

n lantul de prelucrare a semnalu-
lui din receptor se adauga zgomote
dupd fiecare etaj, dar, datoritd am-
plificérilor succesive ale semnalu-
lui, contributia ulterioard a zgomo-
tului termic devine tot mai mica fata
de cea din primele elajo. daonreoe
se intilnes
semnal (f
formantel
eta) de amplific :
catorului de antena &l
preponderente.

Daca am consi
tala a zgomotului d
termica) ce ajunge |
comanda (semnal)
an. sau color si pri
adecvat, in care s :
de amplificarea 1ol8i
pune acest! zgomo
sau de radiofre
). VO&

terea to-
d (cu alura
rozii de

agine
oruld

rtul dintre
tenei (Wa)
dus 'da reg

performal prului

va fi marmig & calitatee
receptiei, in absenta allor pertur-
batii, poate fi realizata si la un sem-
nal util mai mic,

Un procedeu similar se te
aplica si zgomotului termic Intro-
d.s de amplificatorul de antend, de
canly sau de oricare portiune din
lanul de trecere a semnalului din

S IO
oW WatWwr ©
“Wa ' Wa

Exprimat in dechell F:10bgm:

Wt este zgomotul de fond total
transpus la intrare
Dacda am considerz tensiunile,
factorul de zgomot va &
- - Ur
F=20log fUa —ur n
Ua

Factorul de zgomot al receptoa-
relor de televiziune curemte creste
de regula o data cu frecwenta cana-
lului receptionat dupéd o curba

i atd Ao o datd dea sol b m moas

Up

u devin

LB-NEGRL §1 COLOR

Ing. VIECTOR BOLCAN

Expresia de mai sus se referd la
televizoare .cu performante medii;
ea da numal o valoare orientativa
apropiatd de situatiile practice.

-.- bund ca- S/Z=220%-Rad8
et foMle L -sZ=m:moe
-w=- @xcelentd - -S§/2 > 38 dB8

DIMENSIONAREA INSTALATIEI
DE RECEPTIE

Ajunsgi aici, avem aproape toate
elementele necesare pentru a ne

orienta asupra modului de abor-
dare a unel instalatii de receptie
QOrientindu-ne deocamdatd asupra

treptei de calitate dorite, vom putea
determina cistigul necesar al ante-
nei de receptie,

S8 presupunem cé ne-am declara
multumiti cu conditia medie de la
treapta cu imagine foarte buna (35
dB). Vom extrage din relatia (10)

'--—--—-——-—n—--——-‘-u—————‘

ay ——
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Fig. 6: Influenta zgomotului termic introdus
la diferite niveluri de amplificare a semnalului

util (Ur). Daca presupuneém a, =

Ua =
U,

= 85§l Uﬂ

U, raportul final semnal/zgomot va fi

al: U, .

a;—:

Fabricantii de televizoare nu co-
municd totdeauna performantele
de zgomot, sub forma factorului de
zgomot, ¢i sensibilitatea acestora la
un anumit raport semnal/zgomot.
De regulda se da sensibilitatea in
U fdport tensiune

@ efectivd zgo-

. Se considerd cé
celentd daca ace-
al/zgomot este 100

ativ simplu se poate
gerind semnalele respec-
| [Pecibell fata de referinta

felul acesta raportul
ot (S/Z) dependent de

a-
s:ﬁcare a camtpi imaginii numai din
punct de vedere al zgomotului de
fond, in trepte perfect sesizabile de
6 dB. Plecind de la repartitia calitatii
adoptatad anterior, vom admite, in
discutia noastrd, urmatoarele trep-
te relative de calitate la receptia
curenta;
imagine proastd rapontS/Z

- .= mediocrd -

mﬂ #:.lw.ﬂl.dp

mullhuleuowl-
Schemele executate conform

<20dB

w= S/Z =20+26 0B

care doresc sd trimiia mnuldo [

| a8 U2+ awsi, + aU,,

tensiunea de inaitd frecven{d nece-
sard la borna de antena a televizo-
rului (receptorulul):

UT(Q,) =8/Zim + F(ﬁ} +8 (10)

Pe baza aceasta vom determina cis-
tigul necesar al antenei de receptie
in conditia cimpului minim neper-
turbat rezultat din relatia (1). De
exemplu, la frecventa de 200 MHz,
cimpul minim neprotejat necesar
este de 60 dBu/m (1 mV/m), factorul
de zgomot 8 dB, tensiunea de in-
trare (dup@ expresia 10) pentru un
raport semnal/zgomot de 35 dB va fi
51 dBu. Luind un cablu de coborire
de calitate mai slaba (1 — fig. 4),

“vom obtine pentru 25 m lungime o

atenuvare (A) de 4,2 dB. La bornele
antenel de receptie, la care vom
adauga 2 dB pierderi suplimentare,
‘lrebul sa avem o tensiune (Ua)
e decit Ur, deci 57,2 dBy.
relatia (2) dintre cimp si
A bornele de sarcina a an-
mijind pierderea supli-
instalatie (la adaptare,
e etc.) de 2 dB, vom avea
i de o0 antena de receptle cu
: ng de aproximativ 10 dB,
Blasi calcul se poate face pen-
orice frecvenia din benzile de
toleviziune terestra, Pentru orien-
tare prezentam in tabelul 1 calcule
facute de noi pe mal muite frec-
vente. Astfel de calcule se pot face
cu oarecare aproximatie si prin in-
terpoldri. Desigur, pentru calcule
exacte de proiectare trebuie inlo-
cuiti parametril aproximativi cu cei
reali dati de fabricantul antenei, ca-
blului, amplificatorului (eventual) si
televizorului.

e
constructive .l de regial. T , 84 fle

tipul Instrumentelor de ma-

nl.
normelor STAS sd aiba trecute tipul

- ﬂ,‘.’,",'.?;,"" pleselor componente, valori ale tensiunilor gl curenfilor in

cmm

s 54 trimith desenul cablajulul Imprimat i dispu-
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Aprecierile de ordin calitativ asu-
pra imaginilor realizate pe pelicule
color sub aspectul sensibilitatii si
contrastului straturilor fotosensibile
monocrome, din punctul de vedere
al corectitudinii redarii culorilor,
precum $ asupra rigurozitatii prelu-
crarii sint operalii care presupun
echipamente si tehnici specializate,
Aceste aprecieri fac parte din activi-
tatea curenta in cinematografie si se
intilnesc muit mai rar in tehnica fo-
tografica, de reguld in conexiune cu
reproducerea tipografica policroma,

Familiarizarea fotografului amator
cu analiza parametrilor mentionat|
ar reprezenta un mare avantaj pen-
tru munca lor legata indeosebi de
corectla dominantelor de culoara in
procesele negativ-pozitiv si de pre-
cizia expunerii pe materialele foto-
sensibile reversibile.

Metoda constd in utllizarea unor
scale de control cu caracter de test
care, fotografiate (izolat sau nu) in
aceleasi conditii cu subiectul gi pe
acelagi material fotosensibil, ofera o
baza de analiza (vizuaia) suficient
de precisd. De altminteri scalele de
control sint o prezenfa permanenta
in activitatea operatorilor cinemato-
grafici §i a fotografilor profesionisti,
Prin folosirea unei scale de control
adecvald se pot trage concluzii asu-

[ S
¥ a — sensibilitatil si contrastului
straturilor monocrome, respectiv
asupra dezechilibréril acestor para-
metri;

b — corectitudinii expunerii;

¢ — corectitudinii redarii culori-
lor;

d — corectel developari a mate-
rialulul fotosensibil.

Plecind de la dsfinifia scalei de
control ca un ansambiu de cimpuri
colorate si de cimpuri gri intre ex-
tremele alb si negru, analiza vizuala
a imaginil in care se regaseste §i
scala ne permite sa tragem concluzii
care sa ne situeze intr-unul din ca-
zurile principale cuprinse in tabelul
alaturat (tabel neexhaustiv).

Scala de control se fotografiaza in
pozitie paraleld cu planul filmului
{perpendicular deci pe axa optica a

Ing. VASILE CALINESCU

aparatului de fotografiat), fiind ilu-
minatd uniform de sursa luminoasa
folosita pentru fotografiere, La inter-
pretarea imaginii scalel se va avea
in vedere gi temperatura de culoare
a luminii folosite, date fiind diferen-
fele de perceptie a culorilor de cétre
ochl in functie de acest parametru.

Evident, filmul utilizat va fi cel po-
trivit temperaturii de culoare a sur-
sei de lumina,

In practica fotografica utilitatea
scalel de control este legatd in pri-
mul rind de facilitarea determinarii
dominantel de culoare la obtinerea
copiel pozitive dupa un film negativ
sau dupa un film reversibil cind se
ytilizeazé hirtie reversibila. Determi-
narea dominantel se face mai ugor
sl mai repede pe imaginea cimpuri-
lor grl ale scalel, corectia fiind gé-
sita cind tonurile de gri devin neu-
tre, Din acest punct de vedere, utili-
zarea unel scale gri de control este
absolut suficienta, Cu toate acestea,
scalele de control folosite mai re-
cent in practicd cuprind cel mai
adesea si cimpurl colorate. Astfel,
fotograful poate primi informatii le-
gate direct de modul de redare a
cularilor in afara corectiei dominan-
tei, putind, de la caz |la caz, s& im-
bunatateasca imaginea fotografica
finald atunci cind urmaregte redarea
cit mai corectd a unel culori sau

grup de culori in condifiile menfine-

rii uneli dominante reziduale vizibile
pe cimpurile gri. Scalele cu cimpuri
colorate sint deosebit de utile la re-
producerea lucrérilor de arta la care
culoarea este un element primordial.

O discutie mai detallatd despre
utilizarea scalelor de control nu se
considera necesara, cele expuse fi-
ind suficiente pentru abordarea unul
mod de lucru nou in tshnica foto-
graficA a amatorulul dornic sé-gi
periectioneze rezultatele,

Mentionind cd in practica exista o
multitudine de scale de control ela-
borate de producatorii de materiale
fotosensibile, de reguld, vom conti-
nua in a expune modul de realizare
a unei scale de control, accesibil fo-
tografului amator.

Ca formd de ansamblu, o scald de
control va fi dreptunghiulard, coni-
nind fie doua rinduri de cimpuri pa-
ralele, fie unul singur. Raportul latu-
rilor nu este fix, dar esta de dorit sa
se apropie de cel al formatului uzual
de 24x36 mm pentru scalele cu
doua rinduri de cimpuri.

Realizarea scalei de gri este posi-
bila in laboratorui fotografului ama-
tor. Principala operalie consta in
oblinerea unor cimpuri gri de dife-
rite intensitdti, mergind pina 'a ne-

ru de la alb. in acest scop se vor
olosi bucéli de hirtie fotograficad
mata expuse progresiv in lumina
uniforma (de exemplu, 1 — 2 — 4 —
8 — 16 — 32 s etc,) §i developate
concomitent intr-un revelator mai
moale. Albul sa obtine fixind o coala
din respectiva hirtie fotografica.

Griurile obfinute ar trebui sa se
caracterizeze prin densitdti progre-
sive bine definite (de exempiu, 0 —
015—-03—06—09—12—15
= 1,8 ofc).

Practic o asemenea rigurozitate
nu este necesara, Important este ca
intre cimpurile succesive sa existe o

FESTETEHNTEA

SCALE
DE CONTROL

diferenta neta si progresiva de den-
sitate. :
Pentru developarea hirtiel desti-

nate confeclionarii cimpurilor de gri, -

Anton Bielusici, In |lucrarea sa ,Fo-
tografia in culorl“, recomanda urmé-
torul revelator:

Ciorurd de paramidofenol...7,25 g
Sulfit de sodiu anhidru ..... 50¢g
Carbonat de sodiu anhidru 50
Apd ........... pind la 1000 mﬁ

Autorul a folosit un revelator
uzual de hirtie, diluat 1:1, timp de
revelare 3—4 minute. Pentru cimpul
negru expunerea s-a realizat la lu-
mina mediulul ambiant,

O datd realizate cimpurile de cu-
loare la dimensiunea dorita, ele se
lipesc pe un suport mai gros, de
exemplu din carton sau placa', care
sa asigure rigiditate si protectie me-
canica,

Figura 1 redd o scald gri de con-
trol cu opt cimpuri, din care unul
alp si unul negru,

in cazul scalelor de control com-
binate §i cu cimpuri de culcare se
va reduce numadrul tonurilor de gri
corespunzator la 5—6 culori Un
exemplu este scala din figura 2
Cimpurile colorate s2 obtin c=l mai
comod din hirtie colorata taiata co-
respunzator. Desigur, se poate ob-
{ine scala colorind-0 cu culori de
picturd, care s3 nu prezinte supra-
fata lucicasa. reflectanta.

Figura 3 redda o variantd cu u
singur rind de cimpuri, utila m
ales In operatii de reproducers.

in figura 4 se sugereaza o aplic:
tie. Pe prima folograma a filmuh
s-a inregistrat scala de control ai
turi de copilul care va fi subiecy
fotografiilor urmatoare.

Pentru deplaséari, scala se poat
realiza Tn variantd pliabila prin in
partirea ei in doua sau trei parti le
gate prin fisii de pinza astfel dimer
sionate incit s& permitd plierea.

Folosind aceleasi elemente pentr
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In practica fotografilor amatori

posesoyi de aparate cu obturator fo-
cal parea situatli cind, pentru o
pe mai lungd sau mai scurtd,
ap va trebui sa stea fara obiec-
tiv, te situatii pot apérea cind
obi | aparatului este defect si

tre atla reparat, cind fotoama-
toru¥, *&vind mai multe oblective la
dispozifie sl dorind sa fie pregatit
pentru o interventie". rapidd, nu
monteaza nici unul, menajind toto-
data si filetele obiectivelor, sau cind,
avind un singur obiectly, il foloseste
la aparatul de marit (in cazul cind
aparatul de maérit are aceastd posibi-
litate). Situatli in care cbiectivul nu
este montat in aparat pot fi mal
multe, dar, indiferent de caz, pentru
perioada respectivd oglinda si me-
canismul rdmin expuse prafului sau
umezelii. Capacul, a cérul executle
va fi descrisd mai jos, este destinat
s3 protejeze aparatul in aceste situ-
atii.

1. Prezentare generald 3l domeniu
de folosinil. Capacul se prezintd ca
un disc metalic, avind un diametru
filetat, i este destinat protejarii ple-
selor interne la aparatele care au
montura de prindere a oblectivului

letatd la M42x1.

2 Materisle necesare. Pentru con-
fectionarea capaculul de protectie
este necesard o bard de aluminiu cu
diametrul de cel putin 52 mm, din
care vom s&ctiona un disc cu grosi-
mea de 10 mm. Folosirea aluminiu-
lui se impune de la sine, eloxarea
sau vopsirea lul ulterioard raminind
a latitudinea constructorulul.

3 Execufle. Pentru confectionarea
capaculul de proteciie se vor res-
pecta urmétoarele etape: a) Se de-
groseazd bara de aluminiu prin
strunjire la @ 51. b) Se degrogeaza
partea care va fi filetatd la @ 42. ¢)
Se fileteaza partea degrosatd la @

1.PENTRU APARAT
2. PENTRU OCULAR

e VIOREL OLTEANU

42 cu filet metric M42x1. Este prefe-
rabila filetarea prin strunjire celei fa-
cute cu filiera datoritd preciziei mal
ridicate si posibllitalii de mentinere
a conditiilor de perpendicularitate.
d) Se strunjeste gaura de usurare
din interlorul capaculul. e) Se taie
din bara de aluminiu capacul avind
grosimea de 10 mm. Cu ajutorul
unei pile fine §i apol cu ajutorul hir-
tiei abrazive se indepérteazd bavu-
rile 8i se rotunjesc muchiile. Pentru
rectificarea filetului, data fiind duri-
tatea scédzuta a aluminiulul, se va fo-
losi doar hirtle ebraziva foarte fin&,
cu O apésare redusd. Randalinarea
(strierea) capacului pe circumferina
exterioara ramine la latitudinea con-
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2

stofd t
lungimea desfasuratei [=35mm

griuni 54 culon se va face o replica
je cca 10—15 cm (latura lunga) a

scale: pentru operatiile de analizd
gltericara in cadrul laboratorului.

Aspect vizual Concluzie I Observatl
1. Tonurile de int dis- Material fot: Coloratia spartine stra-
m'lwl:'u:ln gmmpm tulul monocrom mal
sceenyl nuenid -p:l'l. bine pdstrat ¢ sergind
Ve furniza © imagine
poziivd cu dominanti
m&m ofic re- Dacil este pufin intesed,
ibll
:..'v'du <o oL pus zw-.om

rrm plistrat ssu cu la prolectie sau se In-

ermanul de gerentle cearcl o coreciie chi-
depdgh micl
2 TYonuriie de grl sint dis- Msterial fotografic cu Pentru sublectele cu
tincte gl colorate in dezechilibru de contrast contrast redue se L]
doud ssu mal multe nu- Imagines furnizatd va fi obiine totuyl o redare
e dezechilibratd cromatic, bund 8 culoriior decl
pe copiiie pozitive nu deazechilibrul nu eete
va fl posi redarea prea mere
fonal & tuturor culori-
or
A Tonurlle de grl aint orlal fotografisc ne- Culorl sl evonste
pal d.tlndg'é. eolo- dezechilibrat, dar prost ddoul':’d‘cpuw Tafitu-
rate In acessyl nuanid @xpus dinil de pord
4 Tonurl ¢'¢1 gﬂ'mnﬂo M::Uw ‘l: ne-
col e ne-
o o nsuficient, subdevelopat
sau solujil epulzate
Matarial fotografic re-
versibil supraexpus, su-
pradevetopet la revels-
rea color sau subdeve-
lopal Ia revelarea cro-
mogend, solufll epuizate
5 Tonurl de grl diatincte, Material fotografic co- Ugoare abeteri de ia pe-
cimpuri de culoare se- reci expus, de- rametril procesului de
turgte, dar diferite Inir-o0 velopet, indicind 1 developere sav umele
snvumitd mésurd de cu- cularitifie pr de re- Impuritiyl introdase in
lorfle originale dare a culorilor functle salulii pot debermins
de structurd ¢l compo- schim| Ge cuicare
[rp—" - Bhad & mlba sl oo B

structorului, lar In cazul cina
aceasta se realizeaza,ya fi efectuata
dupé operafia de la punctul a. Cei
pasionati pot sa eloxeze capacul
dupd executarea lui, vopsirea fiind
mat putin Indicata datorita exfolieri-
lor ce pot apérea pe parcursul folo-
sirli capaculul,

4. Mod de folosire gi observafil
generale. Dupad demontarea obiecti-
vulul din montura carcasei fotoapa-
ratului se Infileteazd usor capacul
de protectie, avind grija ca infileta-

rea sa aibd loc . rotund-, fara opin-
teli, in caz contrar capacul riscind
sa se infepeneasca in montura, iar
scoaterea capacului nemaiputin-
du-se face decit prin deteriorarea
Jui. Trebuie avut in vedere faptul ca
aluminiul este un material moale,
partile filetate din aluminiu putin-
du-se Intepeni foarte puternic la o
forfare cit de ugoara. De asemenea.
trebule evitata stringerea forjata
atunci cind capacul a fost infiletat
pind la capat.

Posesorii fotoaparatelor reflex do-

tat tem de madsurare inte-
ri inli cunosc Importanta
p torezistentel impotriva
ex lumind Intensé si de
lung 4. Problema se pune mal
pr aparatele foto care au

f ta ampiasatd la baza
pentaprismel (de tip PRAKTICA,
ZENIT). In general, se considera ca
acoperirea obiectivului cu capacul

de protectie este suficientd, acesta-

realizind atit protectia lentilelor
obilectivulul $i a straturilor antirefiex
Impotriva zgirieturilor, loviturilor sau
luminii solare, cit si protectia fotore-
zisteniqi. Dar existd numeroase ca-
zurl cind fotoamatorii, fiind pusi in
situatia sa faca fotografii la intervale
relativ reduse de timp, nu mai aco-
pera fotoaparatul cu husa lul de
protectie, ci folosesc doar capacelul
obiectivulul. In aceastd perioada lu-
mina continud sa ajunga pe fotore-
zistentd prin ocularul aparatului,
ocular rdmas neacoperit. Capacul
pentru ocular este destinat tocmai
praintimpindrii acestei situatii si me-
najéril fotorezistentei fotoaparatului.

1. Prezeniare generald gl domeniu
de folosinié. Capacul pentru ocular
se prezintd sub forma unei

851

lungimea platbandei calculata astfel
fncit prin indoire s& se obtina cotele
din desen), se confectioneaza un
calapod din carton gros de 3 mm,
pregpan sau pertinax, acesta din
urma filnd cel mai indicat datorita
rezistentel (nu se va indoi ¢ind vom
ambutisa tabla dupd calapod) si du-
ritatii sale (nu isi va modifica dimen-
siunile la efectuarea ambutisarii).
Calapodul va fi executat la cotele
indicate in desen pentru golul capa-
cului, dupa care capetele vor fi ro-
tunjite cu o pila finda la R2. Dupa
confeclionarea calapodului se asaza
pe el-platbanda §i se solidarizeaza
cu calapodul cu ajutorul unei men-
ghine mici sau al unui cleste patent
la care, dupd prindere, se string
bine minerele prin infdsurarea unei
sirme. Dupa solidarizare, capetele
platbandsei se indoaie spre interior
arﬂsind platbanda ‘pa toata latimea
el In mod uniform pe o suprafata
pland, dupd care se loveste plat-
banda cu ajutorul unui ciocan usor
(max. 200 g), urmarind raza de
curbura. Dupa ce se verificd indoi-
rea corecta gi uniforma a capetelor,
se desface menghina §i cu ajutorul
unei pile fine se tegsesc muchiile si
8@ rotunjesc colturile. Platbanda ast-

randalinat adinc 05 X
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piatbance sublirl de tabla, indoita fel indoitd se decapeazad cu spirt §i
astlel incit s& acopere ocularul fo- nu se mai atinge cu mina goala. in

toaparatulul La interior capacul
este ciptusit cu O bucata de stofa
gestinata sa preintimpine zgirierea
montursl ocularului §i 83 asigure o
etansare bund. Capacul de protectie
este destinal sd asigure acoperirea
ocularului la fotoaparatele care au
sistemul de prindere din montura
ocularului de tir patina, neputind fi
folosit la cele la care prinderea-se
face prin Infiletare.

2. Materiale neceaare. Pentru con-
fectionarea capacului de proteciie
este necesara o fisle de tabla groasa
de cel mult 0,8 mm, latd de cei pufin
22 mm sl lungad de minimum 35 mm.
Cel mal bine se preteazd pentru
aceasta aga-numita tabld balot. O
tabla prea rigildd poate provoca
uzura accentuatd a santurilor de
prindere, lar o tabld prea moale nu
are suficientd elasticitate ca sa stea
prinsd. De asemenea, mai este ne-
cesard o0 bucatda de stofd neagra
moale $i care s& nu lase scame, de
preferat fiind moltonul. In cazul in
care, dupd confeclionarea capacu-
lul, se preferd vopsirez i in locul
brundérii, atunci la lista materialelor
se mal adauga cel mult 10 cm’ de
vopsea negru mat

3. Executle. Ducé téierea plathan-

cazul in care se doreste vopsirea cu
negru mat, se lipeste mai Intii bu-
cata de molton l|a interiorul capacu-
lui folosind citeva picaturi de prena-
dez intinse pe platbanda, se pre-
seazd bucata de molton timp de 24
ore, dupa care se executd vopsirea,
fiind suficiente doua rinduri de vop-
sea, al doilea aplicindu-se dupé us-
carea primului. In cazul Tn care se
doregte brunarea, aceasla se exe-
cutd mai intii, se sterge capacul de
ulei, se aplica prenadezul si se pre-
seazd bucata de molton. Trebuie
avut in vedere ca prenadezul sa fie
intins uniform pina la margihe, fara
sa fie pus in cantitati prea mari pen-
tru a nu trece prin molton i a pro-
voca lipirea capacului de obiectul
folosit pentru presat, care se reco-
manda s& nu fie prea greu.

4. Mod de folosire gl observatii
generale. Capacul de protectie se fi-
xeazd deasupra ocularului fotoapa-
ratului prin introducerea gapetelor
sale indoite in sanfurile laterale cu
care este prevazutd montura ocula-
rului. Bucata de stofa aflata in inte-
rior va asigura o bund etansare a
ocularului $i va impiedica patrunde-
rea razelor de soare in interiorul
aparatului. menaiind astfel fatorezie-
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Format din circuite integrate, ge-
neratorul este foarte util radioama-
torilor in trafic, dar si celor care in-

+ata telegrafia

Portile G1-G4 formeazé generato-
rut de tact. Portile G5 — GB consti-
tuig partea basculanta pentru

manipulare.

Semnalul poate fi ascultat in difu-
zor sau sd moduleze un emijdtor
prin contactele releului montat in
colectorul tranzistorului SF121.

FUNKAMATEUR, 1/1983

D174

D109

PREAMPLIFICATOR
ANTENA

Pentru receplia benzii de 432 MHz
es12 loarie indicat amplificatorul de
antend alaturat.

Elementul de bazd il constituie
ranzistorul BFT66.

Allmentarea se face cu 12 V. Am- L
pliticatorul se monteaza pe antena -
RADIOTECHNIKA, 12/1984 |~ S°7%% — |
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este cuprinsd intre 20 i 40 000 Hz
cu un coeficient de storsiuni de

0.03%.
RADIO, 1/198=

Alimentat diferential cu 230 V.
acest amplificator poate debita 36 W
pe 4 .

Banda de frecvenie reprodusa

RZ068 R22 190

TESTER

Un monta] de testare rapida a intrarea in oscilatie este pusad.in
tranzistoarelor de radiofrecventa evigentd da un instrumant indicatdr
este prezentat aldturat Cristalul de cuar: trebuie s3 siba

Tranzistorul este Supus in regim  frecvenia peste 15 Msz
de oscilator prin intermediul unul
cuart. . CQ, 1visTe

A peen 7 ms s
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szmplificatorul alaturat contine
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RADIOREGEPTORUL PORTABIL
SONG

Printre aparatele portablle receptorul SONG aslgura recep-
tia programelor radiodifuzate in unde medii cu modulatie de
amplitudine ¢l a celor in unde ultrascurte, grajle calitatilor
electrice pe care le define.

Blocul de Intrare pentru UUS cuprinde un eta] amplificator
cu tranzistorul T1 ¢l un etaj convertor-autooscilator cu tran-
zistorul T2, Primul etaj de frecven{d Intermediard 10,7 MHz
(T4) are prevazut un flitru plezoceramlic.

Receplia MA este asiguratd de tranzistorul T3 convertor-au-
tooscilator. Tranzistoarele T5 §i T8 formeazd un amplificator
de frecven{ad Iintermediard pentru ambele tipurl de modulatie.

Detecila semnalulul MA se face cu dioda D2, lar a semnalu-
lui FM cu diodele D3, D4.

Amplificatorul de audiofrecven{d deblteazd o putere de
aproximatlv 150 mW. Curentul de repaus absorbit de la baterli
este in jur de 20 mA.

® Cind nivelul ¢l calitatea auditiei
scad simiitor, bateriile irebule schim-
bate cu altele nol, astfel:

® se intrerupe funcilonarea radio-
receptorulul;
L ‘u scoate clplaqu{.fue‘tuof bllﬂ!
rin apdsarea f culisarea lui;
‘.’ se exira dln’ e.upcla lor bateriile
vechl, cu ajutorul pangiicli, sl se in-
loculesc cu cele nol, respectind po-
laritatea Inscripjionata pe caseta;
® se Lpun! la loc capacul casetei
batert 4

® in cazul neulilizéril radiorecepto-
rulul un timp mal Indelungat, se reco-
manda scoaterea bateriilor!

® Drepiul la qmn’ie. alpmonm prin
certificatul de garantle aldturat, va asi-
gura remedierea gratuitd a tuturor de-
feciiunilor ascunse care nu au putut fi
depisiata in cursul procesulul de pro-

Termenul de garln‘lc- este de 12
lunl de la dala vinzérli din magazin.

Informatii, stiri  muzica, transmisii  sportive
comentarii stiintifice. anertismente, toate po! !
audiate oricind 51 oriunde gratie radioreceptcs
relor portabile.

Economice, ieftine. cu un design modern, &
dioreceptoarele portabile corespund normec
tehnice de sensibilitate selectivitate si fidelilz's

GAMA DE UNDE PRET
SONG 2 610 =
GAMMA 1 341 =
SOLO 100 2 an E
SOLO 300 3 685 &
SOLO 500 4 B85 =
DERBY 2 446.7C 1=
IGLORIA ] t 382 =

) O i L - - - P
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DOBRESCU N. — Caléragl

Montati in blocul de canale AF
138 Droselul este Impregnal cu o
rasina. Va recomandam sa folositi
taole de la transformatoarele televi-
zoarelor vechi (Rubin, Temp) ce se
mai gasesc de vinzare in magazine.
VLAD CHIRU — jud. Brélla

Circuitul integrat din radiocaseto-
fonul dv. nu are echivalent.

Tubul PL 500 functioneaza §i in
AF.

Ty
ECH 81
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OTCA LUCIAN — Jud. Calaragi
Transformatorul de retea il puteti
rebobina (la un atelier) sau puteti
cumpaéra altul de la un magazin (ex.
Dioda din Bucuresti).
TROI TITU — Tg. Jiu
Inlocuitl BF 214 cu BF 200. Reve-
deti ce radioreceptoare am publicat
$i alegell unul din ele, °
BUDREGA N. — jud. Prahova
Verificati tensiunea de alimentare
sd nu fie prea mare.
GAVRILA JON — Vrancea
Amplificatorul de antend se mon-
teazad in apropierea antenei (pe pi-
lon). Vom publica amplificatoare sl
in domeniul U.LF,
ANGHELUTA ION — jud. Neam|
Selectorul de canale poate fi repa-
rat de un specialist. Un fir de sirma

poate fi o antena fo;ne buna pentru
receplie.
CHIRIAC DORIN — Galafl

Cifra la care va referili de pe
capsula franzistorului indica tensiu-
nea de strapungere, Astfel 2N3055/1
are 30 V; 2N3055/3 are 60 V.
DANUTA G. — Brilla

Defectiunea revine benzii magne-
tice §si nu magnetofonului. Folositi
deci benzi BASF.
MILO§ V. — Gherla

. Calitatea semnalului poate fi im-
bunatatita construind o antena su-
praetajata.
GIRBACEA ION — Jud. Bragov

Tranzistoarele AD pot intra in
componenta unui amplificator AF.
Tranzistorul AF 138 lucreaza la frec-
ventie mari si este indicat pentru am-
plificator de antena, Putefi face inlo-
cuirea difuzoarelor. Muliumim pen-
tru amabilele aprecieri la adresa re-
vistel, :
TRUTA ION — jud. Ot

Verificati schimbatorul de canale
(contactele). Atit aparatele ce folo-
sesc tuburi electronice, cit si cele cu

DIACONESCU VLADIMIR — Resils

tranzisicare Irebuse S raspunda uno
caraclenstici tehnice impuse. Va re
comandam antenele Yagi.
NURMIN TIBERIU — Piatra Neam
Statia Radio-Vacania deservest:
doar zona staliunilor de pe litoral
Condifiile de relief 5i meteorologict
impiedica penetratia semnalului d
la acest emitator pind in localitate:

dv.
MATEI MIHAI — Urzicen|
In principiu putefi monta tranzis
toare BD in etajul prefinal, in ace
eagl pagina mai exista un amplifica
tor de 50 W unde etajul prefinal esl
un TBAB10 si care ar fi mai bui
pentru folosinta dv.
Componentele electronice enume
rate in scrisoarea dv. nu au echiva
lente.
COMAN CRISTIAN — Inotest
Cele solicitate de dv. au fost pu
blicate Ja rubrica ,Tehnica mo
derna”,

Vi prezentdm schema recéploruiul Opereta 5-572 Readucerea in parametril nor-
mali de funciionare a aparstulul nu este dificiid, practic fiind §i un exercijiu util. in
primul rind, verificajl prezenia lensiuniior de polarizare in punctele notate. Desigur,
foste tuburile trebule conirolate la un catometru
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